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RESUMEN

Se define la Antracologia aplicada a la Arqueologia
exponiendo detalladamente todas las etapas que constitu-
yen su metodologia de estudio. Desde la recogida de car-
bones en el yacimiento hasta la interpretacién de los re-
sultados en el laboratorio, esta disciplina ha revelado las
multiples implicaciones en dreas diversas de las Ciencias
de la Tierra (Paleoecologia) y de las Ciencias Histéricas
(Economia y Etnologia prehistdricas).

ABSTRACT

This paper concerns Anthracology (Charcoal analy-
sis) from archaeological deposits. The methodology of
study is discussed in detail. From sampling of charcoals
in the site until their interpretation at the laboratory, this
discipline has many implications in different areas both
of the Earth Sciences and the Historical Sciences (Pa-
laeoecology, Palaeoeconomy, Palaeoethnology).
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INTRODUCCION

La Antracologia (del griego Anthracos: car-
bén) es una disciplina naturalista cuya base de es-
tudio es el carbén resultante de una combustién
incompleta de maderas de arboles y arbustos.

El fuego que origina estos restos puede obede-
cer a causas naturales (incendios) o antrdpicas.
En el primer caso, los carbones se encontrardn en
depésitos naturales (suelos geoldgicos), mds o
menos fosilizados dependiendo de sus condicio-
nes de conservacion y de su antigiiedad. El anéli-
sis de carbones procedentes de paleosuelos, se ha
denominado Pedo-Antracologia (Thinon, 1992)
y quedaria englobado integramente dentro de las
Ciencias de la Tierra.

En el segundo caso, los restos antracol6gi-
COs se encuentran en yacimientos arqueolégicos
como resultado de fuegos de intencionalidad di-
versa que los grupos humanos efectuaron duran-
te la ocupacidn de los habitats a lo largo de toda
la Prehistoria. El estudio de carbones proceden-
tes de contextos arqueoldgicos quedaria, de este
modo, a caballo entre las Ciencias de la Tierra y
las Humanidades, dando origen, junto a la Pa-
linologia y la Carpologia, a la denominada Ar-
queoboténica.

Las relaciones de las sociedades prehistdricas
con su entorno natural mds inmediato estan en el
centro de la problemadtica del andlisis antracolé-
gico (Uzquiano, 1992a, b, 1994), a través de la
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biisqueda constante de combustible para alimen-
tar sus fuegos cotidianos. Estas relaciones se tra-
ducen en una serie de trayectos hacia formacio-
nes vegetales diversas para las recogidas de lefia.
La direccién de estos trayectos dependera tanto
de la abundancia, disponibilidad e inmediatez
de estos recursos, como del sistema econdémico
practicado por cada sociedad en todo momento.
La seleccién de la madera estard siempre condi-
cionada por estos factores (Uzquiano, 1992a).

En el presente trabajo se presenta la metodo-
logia de estudio de esta disciplina aplicada a la
Arqueologia. Los datos obtenidos dentro de este
dmbito han permitido conocer la historia de la
vegetacidn, del clima y de las relaciones hombre-
medio.

LA MADERA OBJETO DE ESTUDIO

La madera que el hombre trae al yacimiento
puede agruparse en dos categorias funcionales:
combustible y de manufactura para la construc-
cibn, la talla de objetos artesanales, etc. La pri-
mera facilita informacién de caricter paleoecol6-
gico; la segunda, de cardcter paleoetnoldgico o
etnobotanico (Vernet, 1992; Marguerie, 1992).
De todas las categorias, la madera combustible es
la que posee una mejor connotacion ecoldgica de
cara a la reconstruccién de los paleo-paisajes
(Vernet, 1992a) y es este el punto de partida de
todos los trabajos de sintesis antracoldgica reali-
zados por la Escuela de Montpellier (Vernet,
1992b).

A través de la identificacion boténica de espe-
cies leflosas (4rboles y arbustos) y teniendo en
cuenta su ecologia, se obtiene la reconstruccion
del paisaje vegetal que caracterizaba el entorno
de los hébitats humanos. De este modo podra tra-
zarse la evolucién y variaciones que las forma-
ciones han ido sufriendo a lo largo de los perio-
dos de la Prehistoria, como consecuencia tanto de
las fluctuaciones climaticas (Paleolitico y Epipa-
leolitico) como de la presién del hombre sobre el
medio desde el Neolitico en adelante (Thiébault
and Vernet, 1987; Heinz, 1990, 1991; Vernet,
1991).

Todas las maderas en general pueden ser utili-
zadas como lefla, aunque segln sus caracte-
risticas (porosidad, densidad, etc.), su calidad
como combustible es variable. Esta simple cons-
tatacién nos estd indicando que tambien la lefia
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es objeto de seleccién por parte del hombre (Uz-
quiano, 1992a, b). Las diversas categorias de la
madera nos ofrecen una informacién diferente
que no hay que prejuzgar. Un buen conocimiento
de sus propiedades y cualidades favorecera las
interpretaciones antracoldgicas.

Los estudios etnolégicos asi como aquéllos
procedentes de la economia prehistérica son ne-
cesarios para un mejor desarrollo de la Antracolo-
gia. Sin embargo, no siempre encontramos con
facilidad la informacién adecuada para cada ana-
lisis antracolégico debido a que aquélla se halla
dispersa, no publicada, o no goza de una buena
difusién.

El contexto arqueoldgico nos proporciona una
informacién inmediata que nos ayudard a com-
prender la significacién de la mayor o menor va-
riabilidad de los espectros antracolégicos (Uz-
quiano, 1992a).

El hombre es el principal protagonista de las
actividades que suponen la realizacién de fuegos
diversos y de una serie de recogidas de lefia en
torno a los yacimientos habitados. Los fuegos,
las recogidas de lefia y los trayectos recorridos
para tal fin introducen un «filtro cultural» que
condicionard siempre el espectro antracolégico
resultante a la vez que ponen de manifiesto la re-
lacién directa que el hombre ha mantenido con el
medio. Esto siempre ha sido asi sea cual sea el
periodo prehistérico/protohistérico y la region de
estudio considerados (Thiébault, 1987, 1988; Uz-
quiano, 1992a; Otto, 1993).

METODOS

La metodologia de estudio se divide en dos fa-
ses. La primera tiene lugar en el yacimiento, don-
de los carbones son recogidos en el curso de las
campaiias de excavacién. La segunda, se desarro-
lla en el laboratorio y consiste en la determina-
cién anatémica de las muestras antracolégicas y
en el tratamiento de datos e interpretacion de los
mismos.

I. En el terreno
La recogida de carbones tiene que ser lo més
completa posible con el fin de obtener buenos re-

sultados tanto a nivel cuantitativo como cualitati-
vo. Existen varias técnicas de recuperacion de to-
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dos los restos orgénicos que pueden ser encontra-
dos en un yacimiento.

La conservacién de carbones en el sedimento
varia de una zona a otra. Los yacimientos situa-
dos en la region mediterrdnea occidental han
ofrecido siempre bastantes restos ya que los car-
bones suelen ser facilmente reconocibles a sim-
ple vista si bien éstos se recogen siguiendo un
muestreo sistematico del nivel arqueolégico me-
diante el cribado del sedimento en seco (Chabal,
1982). Sin embargo, las zonas himedas de la
Regién Eurosiberiana, sometidas a regimenes
de tipo oceanico, no ofrecen posibilidades tan
Optimas para la conservacién de los restos (Uz-
quiano, 1992a). Estos no suelen ser ficilmen-
te visibles por ser mds pequefios y, en el caso de
las cuevas cantdbricas, se encuentran impregna-
dos de arcilla resultando muy delicada su extrac-
cién.

Estos factores limitan la abundancia de mues-
tras antracoldgicas, por lo que la recuperacion
debe seguir un protocolo mucho més exhaustivo.
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Procedimientos metodolégicos de la Antracologia (Vernet, 1991).

A. Técnicas de recogida

Los carbones visibles se recogen con la mano
y van depositdndose en una bolsa o similar debi-
damente etiquetada. Pero la gran mayoria de los
carbones suele ser de pequefio tamaifio y buena
parte de éllos pasaria desapercibida si no se em-
plearan técnicas de cribado y de flotacién de ma-
nera sistemadtica para todo el sedimento (Fig. 1).
Nuestra experiencia en el terreno aconseja que
desde el inicio de la excavacidn se integren estas
dos modalidades de recuperacién ya que, de lo
contrario, un buen niimero de otros restos orgéni-
cos pasarian desapercibidos (semillas, microfau-
na, insectos, etc.).

La recuperacién de carbones por flotacién
manual es bien simple. El sedimento se introduce
en una cubeta llena de agua donde se vierte cal-
gbén para disolver los carbonatos. Los carbones
flotan y van separdndose del sedimento con sua-
vidad y sin fragmentarse. Se recuperan con ayu-
da de un colador y se depositan en un recipiente
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debidamente etiquetado. El secado de las mues-
tras se efectia bien al aire libre o mediante un se-
cador de aire caliente procurando que la fuente
de calor no sea demasiado fuerte. En los casos
donde el sedimento es particularmente denso y
los carbones muy pequefios, la flotacién no es su-
ficiente ya que un buen niimero de €llos no sube
a la superficie. Estos se recuperan mediante la si-
guiente etapa de cribado con agua. El sedimento
se dispone en cribas de 5 mm para la fraccién
gruesa y en cribas de 2 mm para la fraccion fina,
lavandose cuidadosamente con agua corriente,
evitando la fuerte presién de la misma. Las cri-
bas se dejan secar y los carbones van recogiéndo-
se durante la labor de triado o seleccién de todos
los restos orgénicos e inorgénicos. Todos estos
pasos: recogida a mano, flotacién, cribado y trfa
de sedimentos, deben ser empleados en yaci-
mientos en cueva al tratarse de muestras muy
fragiles para ser extraidas de su sedimento direc-
tamente. En asentamientos al aire libre, general-
mente de ambiente més seco, la recogida a mano
y el cribado en seco o con agua son suficientes.
Es aconsejable lavar el sedimento ya que el gra-
do de fragilidad de los carbones disminuye una
vez que éstos han sido mojados y secados.

El tipo de asentamiento, su funcionalidad, y
contexto cultural y econdémico influirdn de ma-
nera diferencial en la intensidad de ocupacién y
frecuentacién del sitio (Uzquiano, 1992a). Todo
ello repercutird en la aparicién de los carbones
en la superficie excavada, asi como en el espec-
tro antracolégico resultante (Uzquiano, 1992a,
1994). La presencia del antrac6logo en el yaci-
miento es muy necesaria sobre todo en las prime-
ras campaflas de excavacion. Tendra primero que
familiarizarse con el entorno natural del yaci-
miento: topografia, estudio detallado de la repar-
ticiébn de las formaciones vegetales, toma de
muestras de maderas actuales para la coleccién
de referencia y conocimiento del contexto ar-
queoldgico. Tambien pondrd en marcha las tareas
de muestreo sistematico implicando en ellas a to-
dos los miembros de la excavacion.

B. Concentracién-dispersién

A medida que la operacién de muestreo y re-
cogida va realizdndose, es necesario tener en
cuenta la distribucién espacial de los carbones en
la superficie de excavacion del yacimiento (Fig.
1). Estos suelen aparecer concentrados en estruc-
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turas de combustién culinarias o de tipo maés es-
pecializado como los hornos cerdmicos o meta-
lirgicos y estructuras funerarias; o bien disemi-
nados por todo el nivel de ocupacién excavado,
producto de anteriores concentraciones en es-
tructuras. Estos ultimos reflejan un muestreo
mds completo de la vegetacién pasada (riqueza
especifica), ya que son el producto tanto de di-
versas recogidas de lefia efectuadas de manera
cotidiana en torno al hébitat, como de los diver-
sos vaciados de hogares realizados en un lapso
de tiempo no determinado («durée d’occu-
pation», Chabal, 1991). Los concentrados en ho-
gares, por el contrario, al representar los dltimos
restos de combustion, suelen ser pobres en espe-
cies y la informacién ofrecida no suele ser tan
completa como la de los carbones dispersos. Por
tanto, la distincién entre concentrados y disper-
sos es tarea obligada durante la fase de recogida
de carbones. Este presupuesto tedrico es la base
de numerosos trabajos antracoldgicos recientes
(Chabal, 1982, 1988, 1991; Heinz, 1990, 1991;
Badal, 1992; Figueiral, 1990), y ha sido tenido en
cuenta por nosotros solamente durante la fase de
recogida atendiendo a la distribucién espacial,
procedencia de carbones y contexto arqueoldgi-
co. L. Chabal si bien tiene en cuenta las recogi-
das de lefia en torno al habitat y la duracién de la
ocupacién del mismo, en el momento de inter-
pretar los resultados, se olvida de los condicio-
nantes de toda indole que influenciaron aquéllas
recogidas. Esta linea creada por ella (Chabal,
1982) y continuada en los otros trabajos (Badal,
1992; Heinz, 1990, 1991) ha generado numero-
sas criticas en el seno de la Etnoarqueologia. Es-
tos estudios se basan en un tratamiento estadisti-
co éxhaustivo de unos datos que ofrecen una
informacién muy limitada sobre las relaciones
hombre-medio por estar sacados de su contexto.
Para nosotros, sin embargo, la idea de selec-
cién por parte del hombre estd siempre presente
tanto en carbones dispersos como concentrados.
La mayor o menor diversidad en especies, y por
tanto la seleccién de maderas reflejada en cada
espectro antracoldégico, dependerd siempre de
factores tanto naturales (topografia) como so-
cioecondémicos (variedad del entorno en recursos
disponibles y buscados, funcionalidad del yaci-
miento, tipo de estacionalidad). Sélo el estudio
en profundidad del contexto arqueoldgico asi
como del marco geogréfico donde se ubica cada
yacimiento, podran proporcionarnos aquella in-
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formacion. En este sentido, es mds importante la
realizacién de un estudio del modo de reparticion
de las muestras en la superficie excavada, que la
simple distincién entre concentracidn y disper-
sién de carbones. Pero este trabajo deberd ir
orientado a la reconstruccién y organizacién del
hébitat en torno al fuego, y no inicamente a sa-
ber si los carbones presentan o no una distribu-
cién homogénea en el drea excavada o bien cudl
es la superficie minima de muestreo (Heinz,
1990; Badal, 1992).

C. Antracologia y C-14

La madera carbonizada ha sido generalmente
recogida para efectuar dataciones por radiocar-
bono, siendo éstas necesarias. Al igual que ocu-
rre en la palinologia de lagos y turberas (Van
Campo, 1976), las interpretaciones y atribucio-
nes de los espectros resultarian peligrosas si no
se contara con fechas, dadas las oscilaciones cli-
madticas que han sucedido durante el Pleniglaciar.
Ahora bien, situar cronolégicamente un espectro
no implica su atribucién climética sin més. Esta
ultima vendré dada por la discusién previa acerca
de la significacion ecoldgica de las especies apa-
recidas.

En yacimientos donde la abundancia de carbo-
nes sea considerable se aconseja hacer dos lotes:
uno irfa directamente al laboratorio de radiocar-
bono, y el otro, al laboratorio de andlisis paleo-
botdnicos. Sin embargo, en yacimientos donde la
escasez de estos restos sea manifiesta, se aconse-
ja el andlisis antracoldgico previo a la datacién
ya que la muestra, al no ser destruida, puede ser
recuperada para ser datada posteriormente (Fig.
1). En contra de lo que muchos arquedlogos
piensan el carbén, al no pasar por ningin trata-
miento quimico, no se contamina (Vernet et alii,
1979).

Lo ideal seria efectuar la determinacién boté-
nica previa a la datacién, seleccionando por un
lado, los taxa supuestamente acordes con cada
periodo concreto; por otro, aquéllos considerados
«problematicos» (por ej. los mesoterméfilos que
aparecen en periodos frios). Con ello se pretende
confirmar cronolégicamente la contemporanei-
dad de todos los taxa con su nivel correspondien-
te. En caso de producirse distorsiones de fechas,
podrian detectarse las zonas de excavacion con
percolaciones de material antracolégico. Esta
operacion deberia ser obligada en los yacimien-
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tos del Paleolitico superior, especialmente si se
sabe con seguridad que éstos han sufrido altera-
ciones en sus procesos postdeposicionales.

II. En el laboratorio: analisis antracologico

Los carbones, una vez recogidos, son traslada-
dos al laboratorio donde comienza la segunda
etapa metodologica.

A. Determinacion botanica

El anélisis se basa en la determinacién botani-
ca de la madera carbonizada en funcién de sus
caracteristicas anatomicas. El carb6n se secciona
con la mano orientando cada fractura hacia los
tres planos anatémicos o secciones transversal,
longitudinal tangencial y longitudinal radial (Fig.
2). Cada una de estas tres secciones es observada
en un microscopio de reflexién (OLYMPUS BH
o BXM). Esta técnica sencilla y rdpida permite
estudiar un gran nimero de fragmentos sin preci-
sar ningtin tipo de manipulacién quimica previa.

Las técnicas de preparacién de las muestras en
laminas delgadas ya pertenecen a la historia de la
Antracologia (Couvert, 1970; Santa, 1961; Santa
et Vernet, 1968). Estos procedimientos, si bien
persisten atin en algin laboratorio, fueron aban-
donados a partir de los afios 60 (Stieber, 1967) y
70 (Vernet, 1973; Castelletti, 1975) por ser muy
lentos en el estudio de un gran nimero de mues-

Plano transversal

Ifmite de anillo

Fig. 2. Secciones y planos anatémicos de la madera
(Marguerie, 1992).
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tras e imprecisos en las determinaciones bot4-
nicas, dado el gran nimero de manipulaciones
quimicas empleadas. Las muestras determinadas
pueden ser recuperadas para efectuar dataciones
radiométricas (Vernet et alii, 1979), o bien obser-
vadas en el Microscopio Electrénico de Barrido
(M.E.B.) si se necesita una mayor precisién en la
identificacién de ciertos detalles anatémicos, du-
dosos en el microscopio éptico.

La determinacién se efectia siguiendo una
serie de claves de identificacidn establecidas en
diversos Atlas de anatomia de maderas no car-
bonizadas (Greguss, 1955, 1959; Jacquiot, 1955;
Jacquiot et alii, 1973; Schweingruber, 1978,
1990). Es necesario contar con una coleccién de
referencia de especies actuales carbonizadas por
no existir en la actualidad atlas de anatomia de
carbones publicados.

La determinacién genérica y especifica se con-
sigue de manera mas o menos rapida para un gran
nimero de taxa. Sin embargo, existen algunas li-
mitaciones en lo referente a las claves de identifi-
cacion que contribuyen a que esta fase de trabajo
sea delicada y laboriosa. Las Leguminosas pre-
sentan un problema a nivel de género por falta de
caracteres precisos de diagnosis para diferenciar
una especie de otra. En estos casos se recomien-
da utilizar las maderas de leguminosas actuales
recolectadas en el entorno de cada yacimiento y
carbonizarlas para poder identificar mediante
comparaciones. En nuestro caso (yacimientos
paleoliticos de la zona cantdbrica, Uzquiano,
1992a), hemos podido determinar los géneros
Cytisus y Ulex y, dentro de éste dltimo, Ulex eu-
ropaeus 'y Ulex gallii .

Ciertas Ericéceas (Erica sp.) del cortejo atlan-
tico tambien pueden presentar problemas de de-
terminacion especifica, sobre todo si el ma-terial
no se ha conservado en buenas condiciones.

En el caso del género Juniperus, si existen
claves para la distincién especifica en los atlas de
anatomia (Greguss, 1955). A pesar de ello, en to-
dos los trabajos antracolégicos conocidos, Juni-
perus aparece generalmente sin especificacion.

La identificacién especifica del género Salix
es mucho maés delicada debido a la gran va-
riedad de especies actuales que cohabitan dentro
de su formacidén caracteristica. Ciertos atlas de
anatomia asf lo sugieren (Schweingruber, 1978).

En el caso de Quercus, la determinacién espe-
cifica es ambigua cuando se hace referencia a
dos especies (por ej. Quercus robur-petraea ) por
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las hibridaciones de que son objeto los diversos
robles caducifolios, observables en la gran varie-
dad de sus planos lefiosos.

B. Tratamiento de datos

En esta etapa los datos se trabajan cualitativa
y cuantitativamente, aplicando diversas pruebas
estadisticas.

Unidad de medida

La unidad de base considerada es el frag-
mento de carbon sea cual sea su tamafio (Cha-bal,
1982, 1990). Otros estudios han conside-rado
s6lo como unidad la masa media (Thinon, 1979;
Castelletti, 1975) o ambas unidades de cara a
comparar los resultados obtenidos (Kraus-Mar-
guet, 1981; Chabal, 1982; Bazile-Robert, 1982).

 La fragmentacion de cada carbén es siempre
aleatoria e inexplicable mostrando una gran varia-
bilidad de un taxon a otro (Chabal, 1982). Cada
uno presenta una sobrefragmentacién o una
subfragmentacién que influye considerablemente
en las frecuencias relativas del niimero de frag-
mentos (Chabal, 1988, 1991). Los recientes estu-
dios llevados a cabo en la reduccién de masa y
pérdida de peso (Loreau, 1994) intentan aproxi-
marse al problema de la fragmentacion todavia no
resuelto mediante la combustién experimental.

No obstante, los estudios comparativos frag-
mento-masa media convergen en resultados
paleoecoldgicos equivalentes. La identificacién
botdnica es mas comoda de obtener fragmento a
fragmento que por cada gramo de carbén (Chabal,
1982), por lo que la hemos adoptado.

Nimero de fragmentos

La interpretacién antracoldgica se basa en la
variacion de las frecuencias relativas de cada
taxon determinado, siendo necesario saber el ni-
mero minimo de carbones que tendran que estu-
diarse para que la imagen de la vegetacion sea
fiable. Las curvas taxondmicas que, en principio,
sirven para ilustrar el mero anélisis cualitativo, se
elaboran para poner en relacidn la riqueza especi-
fica obtenida con el niimero de fragmentos anali-
zados. A lo largo de la curva se observa siempre
que el ndmero de faxa aumenta a medida que el
nimero de fragmentos analizados es mayor. La
curva tiende a estabilizarse a partir de cierto um-
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bral que oscila ente 100, 250 y 600 fragmentos
(Bazile-Robert, 1982; Chabal, 1982, 1988, 1991;
Heinz, 1990). Este presupuesto metodoldgico ha
sido tenido en cuenta, reiteradamente en cada tra-
bajo de sintesis antracoanalitica efectuado (Fi-
gueiral, 1990, etc.). Las curvas taxondmicas in-
éditas que hemos realizado presentaban una gran
variabilidad. En un trabajo reciente (Uzquiano,
1994) utilizamos dos ejemplos de estas curvas un
tanto extremos para minimizar la rigidez metodo-
l6gica de este presupuesto. A nuestro parecer el
nimero de fragmentos no es un principio meto-
dolégico en si. La mera presencia/ausencia de los
taxa, no es una informacién despreciable, tenien-
do en cuenta no sélo el problema de la fragmenta-
cién, sino que tambien el tipo de depdsito en mu-
chos casos, no ha permitido conservar un gran
nimero de carbones.

Una curva taxonémica nos pone en evidencia
taxa que pertenecen a formaciones vegetales de
ecologia diversa, dependientes de las caracteristi-
cas del medio natural y de la seleccién intenciona-
da con que se haya operado sobre las mismas. En
lugares donde la topografia sea un factor determi-
nante, y el terrritorio sea recorrido y explotado
por el hombre de manera multiple, puede obtener-
se una gran variedad de taxa con s6lo muy pocos
fragmentos (Fig. 3a); pero donde los condicionan-
tes sean climéticos (Fig. 3b), analizar un nimero
elevado de muestras no es muy util.

C. Interpretacion de los resultados

Los resultados floristicos obtenidos, cuyas fre-
cuencias relativas estdn representadas grafica-
mente en un diagrama, tienen que ser interpreta-
dos en términos de vegetacién. Para ello es
necesario tener un conocimiento profundo de la
vegetacion potencial en torno al yacimiento y de la
reparticion de las asociaciones vegetales anivel de
toda la regién de estudio. El punto de partida es la
vegetacion actual y de ahi se pasa a considerar el
comportamiento de los taxa de manera individual
(autoecologia) y en relacién con su asociacién ve-
getal (sinecologia). La Interpretacién Ecoldgica
Preliminar de carbones dispersos y concentrados
es siempre posible. Esta pone de manifiesto la pa-
leovegetacidn y las condiciones ambientales que
existian en el entorno de los yacimientos.

La utilizacion de determinadas especies de
una o varias formaciones nos sugiere ademas la
seleccion que se opera en el interior de éstas por
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Fig. 3. Curvas taxonémicas que ilustran la riqueza es-
pecifica de cada andlisis antracolégico: 3a. Cur-
va obtenida en el lecho 21 de la cueva de Santa
Catalina, Bizkaia. 3b. Curva del subnivel 18c
de la Cueva de El Castillo, Cantabria (Uzquia-
no, 1994).

parte del hombre obedeciendo tanto a causas fisi-
cas (clima, medio fisico) como socioecondémicas
(duracién de ocupacién del hébitat, funcionali-
dad, etc.). Un estudio en profundidad de estas
causas conduce a integrar en la interpretacién
toda la informacién procedente del contexto ar-
queolégico. De este modo, entramos en el capitu-
lo Relaciones Hombre-Medio sobre la base de la
Economia Prehistérica (Uzquiano, 1992a, b,
1995a). Los paralelos etnograficos de sociedades
actuales pueden aportarnos tambien buena infor-
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macidn, si bien su biisqueda resulta bastante difi-
cil y los datos existentes son muy escasos en lo
referente a busqueda de leiia.

Lo que en definitiva es importante es tener en
cuenta las necesidades econdémicas que en cada
momento de la Prehistoria han configurado el
sistema de relaciones del hombre con su entorno
natural. Su desarrollo supondria admitir clara-
mente la seleccién de la madera, no s6lo en casos
concretos (Thiébault, 1988; Heinz, 1993), sino
en general, con un estudio de las distancias reco-
rridas para su recolecciéon (Uzquiano, 1992a, b,
1995a; Otto, 1993). Sin embargo este capitulo es
un mero enunciado en la Escuela de Montpellier
en la cual la consideracidén de la seleccidon queda
unicamente reservada a los carbones encontrados
en el interior de estructuras de combustién, pre-
suponiendo que la pobreza especifica es sindni-
mo de una fuerte intervencién humana, cuando la
seleccién de madera estd ya implicita en su reco-
leccién. Ello conduce a interpretaciones arbitra-
rias, contradictorias y, en algunos casos, muy
discutibles. El estudio de las relaciones hombre-
medio debe preceder a la Discusion Paleoecol6-
gica, de cara a evaluar mejor las aportaciones de
la Antracologia en el terreno de la Paleoecologia.

Dentro del enfoque paleoecoldgico debe te-
nerse en cuenta el comportamiento histérico de
cada taxon: la modalidad de aparicidn, la exten-
sién y el papel desempefiado en cada ciclo climé-
tico del pasado, no ha sido siempre igual (Watts,
1988). Aqui entramos de lleno en la vertiente Pa-
leoboténica. La recurrencia constante a referen-
cias bibliograficas sobre este particular es una ta-
rea obligada que implica una labor de bisqueda
permanente, llevando al antrac6logo al contacto
con otras disciplinas naturalistas (por €j. las se-
cuencias polinicas de lagos y turberas o el regis-
tro de los fondos ocednicos).

La necesidad constante de combustible por
parte del hombre ligada al tipo de movilidad efec-
tuado («logistical mobility»/«logistical expedi-
tions», Straus, 1987, 1991) ha puesto de manifies-
to una serie de taxa particulares (Uzquiano,
1992a, 1995b), que han logrado mantenerse debi-
do a condiciones de abrigo: zonas refugio a partir
de las cuales estas especies pudieron extenderse
una vez que fuesen favorecidas climiticamente
(Webb, 1986; Huntley & Webb, 1989). De la mis-
ma manera se han evidenciado taxa ya extintos
(caso de Picea en la zona Cantabrica, Uzquiano,
1995a).
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CONCLUSIONES

Hemos definido la Antracologia como disci-
plina paleobotdnica y arqueobotdnica en virtud
de sus numerosas implicaciones en dreas diver-
sas de las Ciencias, ya sean Experimentales o
Histéricas. En su vertiente arqueobotéanica, las
maderas objeto de estudio sea cual sea su catego-
ria tienen para nosotros una doble connotacion,
paleoecolégica y paleoetnolégica, indisociable.
Los grupos humanos estdn implicados en su re-
cogida, bien diaria como lefia para fuegos de fun-
cionalidad diversa, o bien buscada con alguna fi-
nalidad particular por adecuarse mejor a la
manufactura de objetos varios, a la construccién
e incluso el combustible. En cualquiera de estos
casos, la madera siempre es objeto de seleccién y
esta condicionada por una serie de factores. Las
caracteristicas del medio fisico configuraran de
entrada la abundancia o escasez de los recursos,
su accesibilidad y su proximidad o lejania y, por
consiguiente, la naturaleza de los trayectos reco-
rridos en su bisqueda. Los factores climaticos
asi como los socioeconémicos completaran toda
esta serie de condicionantes, llegando incluso a
determinar la eleccién del asentamiento mismo
(Fig. 4). Pero el hombre siempre es y estd en el

Vestigios
lefiosos

arqueo-etnobotdnica GRUPOS

e

c ible do i a

q
TOPOGRAFiA
PATRONES DE

ASENTAMIENTO

arqueo-boténica

NECESIDAD
DE RECURSOS

difusién de  medio i
) clima
taxa ambien

gesti6n forestal técnicas tradiciones
eleccidn y seleccién cronologia

* espedes\/

Fig. 4. Organigrama que integra las diferentes lecturas
o niveles de interpretacion del andlisis antraco-
l6gico referidas en el texto (Marguerie, 1992)
con los principales factores determinantes pro-
puestos por nosotros.
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centro de la problemdtica antracoldgica que es la
que a nosotros nos importa (Uzquiano, 1992a).

La madera combustible es la que efectivamen-
te ofrece mejores posibilidades en el terreno de
la Paleoecologia. Pero tomar esta via no implica
dejar de lado la connotacién paleoetnoldgica que
la lefia lleva implicita tanto en carbones disper-
sos como en los concentrados. Si las recogidas
de lefia (en caso de haberse estudiado) obedecen
a una misma naturaleza de trayectos, la diversi-
dad o pobreza especifica resultante se vera refle-
jada en los resultados obtenidos. La observacion
que L. Chabal (1991: 21) apunta a nivel tedrico
sobre los hogares culinarios y la duracién de ocu-
pacion es muy acertada, si bien le reprochamos
el que no incluya la seleccién humana ni el con-
texto arqueoldgico de donde provienen los carbo-
nes. Sus principios tedrico-metodoldgicos caen
en una rigidez formal en el momento de sus apli-
caciones. Teoria y prictica parecen discurrir por
caminos diferentes.

La percepcion, utilizacién y modificacién del
entorno natural, asi como el modo de moverse
dentro de éste han variado a lo largo del tiempo
en funcién de los recursos buscados por los gru-
pos humanos en cada momento: en una econo-
mia de subsistencia, en el paso hacia una econo-
mia de produccién, etc.

Un andlisis antracoldgico es objeto de diferen-
tes lecturas. La mayor o menor riqueza interpre-
tativa dependerd de los aspectos que queramos
poner de relieve. Pero para nosotros todos ellos
forman un conjunto indisociable, producto de
una realidad compleja que tendemos a simplifi-
car por el hecho de haber tenido lugar en un pasa-
do més o menos lejano.
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