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RESUMEN

A través del uso de la aleacién de cobre y estafio en
la tecnologia metalirgica de la Edad del Bronce europea
se analizan las relaciones culturales e intercambios que
tienen lugar entre los diversos grupos culturales. Al prin-
cipio la disponibilidad de recursos minerales de estafio
condicioné la composicién de la aleacion, pero mas tarde
el establecimiento de relaciones comerciales condujo a
una mayor homogeneizacién en la produccién. La Penin-
sula Ibérica aparece durante el Bronce Antiguo desco-
nectada de las interacciones actuantes en el Occidente de
Europa, acusando un retraso en el conocimiento del
bronce de al menos dos siglos. La difusién de la aleacién
se produce de norte a sur, llegando al Sureste a fines del
Bronce Medio como consecuencia de su aislamiento.

ABSTRACT

The alloy of copper with tin is used to show cultural
relations and exchanges between Bronze Age cultures in
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western and central Europe. At the beginning, the distri-
bution and location of tin resources explains the variations
in bronze composition, but interregional ex-change leads
later to a more homogeneous alloy. During the Early
Bronze Age the lberian Peninsula was not connected to
the exchange networks of western Europe, and the first
true bronzes appear at least two centuries later. The tin
alloy spread over Iberia from north to south, and arrive to
South-east at the end of the Middle Bronze Age, due to the
isolation of this region.
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Bronce. Contacto. Metalurgia.
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INTRODUCCION

En la actualidad se intenta definir la Edad
del Bronce en la Peninsula Ibérica mediante la
individualizacién de grupos culturales con iden-
tidad propia, de cardcter regional, segiin una
imagen alejada ya de la uniformidad argdrica
planteada por Bosch Gimpera. Pero, aun acep-
tando la diversidad regional y la delimitacién
espacial de la cultura de El Argar en las tierras
del sureste peninsular (Tarradell, 1950 y 1964),
se ha seguido admitiendo de forma mds o menos
velada un cierto predominio cultural del Sures-
te, calificando como tipicamente argdricos cier-
tos elementos materiales usados como marcado-
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res de su influencia por toda la Peninsula e inclu-
so mas alla de nuestras fronteras.

Esta division regionalizada de la Edad del
Bronce necesita ain concretar con mayor preci-
sion las variables que identifican y diferencian
cada uno de los grupos establecidos, ponderar el
grado de relacion que existe entre ellos y valorar
el peso de las influencias externas (extrapenin-
sulares) en su configuracion. Las ideas difusio-
nistas, de tanto arraigo en nuestra disciplina, han
buscado el origen de tales influencias que, segun
el caso vy la época en cuestion, procederian de los
tres ambitos que nos envuelven: el mediterra-
neo, el atlantico y el centroeuropeo.

A lo largo de la historia de la investigacion,
las hipotesis colonialistas, la primacia cultural
del Mediterraneo oriental surgida tras el desa-
rrollo de los primeros estados palaciales y la
asuncion de una mejor navegabilidad por ese
Mare Nostrum hicieron concebir un grado de
relacién y contacto entre los paises riberefos,
incluidas las islas y costas mds occidentales,
mucho mds activo y dindmico en la Edad del
Bronce que el que pudo darse durante la misma
época en el mundo atldntico. A esta situacién
contribuyé el mayor conocimiento adquirido
sobre la cultura de El Argar, a la que se conside-
ré inmersa en esas intensas relaciones maritimas
del Mediterraneo (Schubart, 1976). En la actua-
lidad, y como consecuencia de las investigacio-
nes llevadas a cabo a lo largo de los dltimos
anos, es mds prudente admitir una menor fre-
cuencia y alcance de los contactos por via mari-
tima durante la Prehistoria reciente, especial-
mente en el Mediterrdneo central y occidental,
que no parecen entrar en ese juego hasta media-
dos del II milenio a.C. (2) (Gilman, 1993: 105).
En la Peninsula Ibérica no se detectan contactos
“comerciales’ hasta los inicios del dltimo cuarto
de dicho milenio, a partir de los hallazgos de
ceramicas micénicas, claros exponentes de la
arribada de objetos y quizd de viajeros tras un
largo periplo (Martin de la Cruz, 1988).

Por otro lado, los mundos atlantico y centro-
europeo definen su Edad del Bronce en torno
al desarrollo de la metalurgia y la emergencia

(2) Dado que en el presente articulo se van a manejar
fechas radiocarbénicas y sus calibraciones, seguiremos la nota-
cién convencional anglosajona traducida al castellano. Asi, ap
y a.C. indican fechas radiocarbénicas sin calibrar, antes del
presente y antes de Cristo, respectivamente; AP y AC, las
correspondientes fechas calibradas. Se ha utilizado el progra-
ma de calibracién de la Universidad de Washington en su ver-
sién CALIB 3.0.3.
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de unas élites que controlan dicha actividad
(Champion er alii, 1988: 283 y 287), entendidas
inicialmente como consecuencia de las benefi-
ciosas relaciones comerciales con los emporios
mediterraneos consumidores de materias pri-
mas tales como el estaio o el ambar (Childe,
1925). Esas relaciones comerciales, algo mas
matizadas al contemplarlas a la luz de los mo-
delos centro-periferia, segiin Gilman (1993:
106-108) no produjeron una interdependencia
materialmente significativa ni afectaron cultu-
ralmente al desarrollo de la Europa barbara en
la Edad del Bronce, por lo que no debe conside-
rarsela como un mundo periférico del Egeo, sino
externo a él.

En la Peninsula Ibérica las regiones atlanti-
cas presentaban un menor interés al ofrecer un
registro arqueoldgico peor definido, pues tras el
Calcolitico no se detectaba la existencia de po-
blados con entidad y predominaban los hallaz-
g0s sin contextos precisos.

La Edad del Bronce surgia en toda la Europa
occidental después (y en ciertos casos paralela-
mente) al fenémeno Campaniforme, al que se
consideraba responsable o promotor del uso
generalizado del metal, aunque no su introduc-
tor en las regiones donde se conocen materiales
campaniformes. Su extensién por la Peninsula
Ibérica y Baleares, Francia, Inglaterra, Paises
Bajos, parte de Alemania, norte de Italia y Cer-
defia proporciona un nexo cultural entre dichos
paises, si bien la variedad regional de sus cultu-
ras caracterizard la posterior Edad del Bronce.
Las razones que motivaron el proceso de expan-

. sién, difusién y adopcién de unos elementos

materiales concretos todavia resultan poco cla-
ras, y uno de los elementos materiales diagnosti-
cos mejor estudiados, la cerdmica con decora-
cién campaniforme, no muestra producciones
uniformes o estereotipadas (aunque existen ras-
gos comunes que las agrupan) sino una gran
variedad de estilos, evoluciones y perduraciones
diferentes segtin el pais del que tratemos.

Al margen de la situacién expuesta, generada
por la tradicién investigadora, las relaciones
e influencias (internas y externas) que puedan
identificarse en la Peninsula conviene analizar-
las desde una perspectiva que permita la valora-
cion de los mecanismos de difusién y/o adopcion
de elementos culturales. Tanto la repercusion o
impacto cultural de esos elementos como su
representatividad dentro del registro arqueol6-
gico son indicadores del nivel de relacién o ais-
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lamiento de una comunidad, y ayudan a definir
su receptividad y dinamismo ltente a los cam-
bios. Al mismo tiempo, el seguimiento de esos
elementos permiten valorar el papel difusor o
transmisor que juega una comunidad o, por el
contrario, su actitud de filtro hacia las comuni-
dades vecinas.

Este trabajo se articula en torno a un ele-
mento material caracteristico, el metal, pero
insistiendo mds en el aspecto tecnoldgico de la
aleacion cobre-estano (bronce) que hace su apa-
ricion en estos momentos, que en los aspectos
formales o tipoldgicos de las piezas. Los meca-
nismos de difusién y adopcion de cada uno de
ellos fueron probablemente diferentes, siendo
también diferente la velocidad con la que se pro-
dujeron los cambios que podemos observar.

El estudio de la morfologia presenta un doble
problema: por un lado, cuando se trata de formas
simples y no estandarizadas, la similitud formal
no es prueba concluyente de la existencia de rela-
ciones dada la posibilidad de que hayan tenido
lugar fenémenos de convergencia. Por otro lado,
en el caso de que pueda establecerse que existe
una clara imitaciéon de modelos, el grado de rela-
cién habido puede ser muy tenue, débil o indirec-
to. La tecnologia proporciona, en cambio, una
mayor precisién en algunos aspectos. Cualquier
elemento nuevo y con cierta complejidad tecno-
légica encontrado en espacios y tiempos proxi-
mos suele considerarse sintoma de relacién entre
zonas y no el resultado de un proceso de innova-
ci6n independiente. En el caso de la aleacion de
cobre y estafio para producir bronce, la existencia
o no de materia prima es un factor condicionante
mds enérgico aun a la hora de considerar la posi-
bilidad de una invencion simultdnea.

La presencia minoritaria de objetos de bron-
ce en la metalisteria de un grupo cultural puede
ser prueba de una relacion entre grupos como
resultado de una importacion o intercambio co-
mercial esporddico, pero no indica necesaria-
mente la transmisién del conocimiento técnico.
Podria confundirse con una situacién inicial de
incorporacién de la nueva técnica, en una fase
en la que cabe presumir una produccién todavia
baja. La incorporacién de una nueva tecnologia
es probablemente lenta en los inicios, y el esta-
dio podria deducirse por los escasos hallazgos
de objetos con esas caracteristicas concretas (3).

_ (3) Esta reflexi6én no deja de ser un planteamiento sub-
jetivo, una hipétesis a confirmar. Asumimos que este tipo de
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Por el contrario, el uso mayoritario del bronce
en los objetos de metal significa la plena incor-
poracion de la técnica a la fabricacion y por tan-
to un conocimiento consolidado o, en caso de no
disponer de materias primas propias, un comer-
cio regular y estable para el abastecimiento, ya
sea de los objetos o de las materias primas.

En el estudio que pretendemos exponer re-
sulta imprescindible determinar con la mayor
precision posible los contextos y cronologias
en las que aparecen por primera vez objetos de
bronce en las distintas regiones del occidente
europeo. Esta tarea, fundamentada en la revi-
sion bibliografica y en trabajos analiticos pro-
pios, ha permitido reunir informacién de calidad
muy desigual, tanto de los andlisis de la compo-
sicion metélica de las piezas como de la asocia-
cién de piezas analizadas a buenas dataciones
radiocarbonicas. En bastantes casos en los que
se dispone de ambos datos, la escasa precision
de las fechas obtenidas limita una vision detalla-
da. Por otra parte, contamos con un gran nime-
ro de objetos de metal analizados que no van
asociados a dataciones, y que al formar parte de
depdsitos o constituir hallazgos aislados, ni
siquiera pueden relacionarse con otros elemen-
tos culturales. En estos casos se suele utilizar la
tipologia como criterio genérico de datacién. Sin
embargo, la perduracién y coexistencia de tipos
impiden asignar intervalos cronoldgicos fiables y
detallados a los mismos, y cuando asi se hace
pueden entrar en contradiccién con dataciones
de 14C conocidas, como en el caso de Inglaterra
que comentaremos mas adelante.

A pesar de estos inconvenientes, el manejo
combinado de la informacion disponible indica
unas pautas y tendencias que pueden asumirse
como préximas al panorama real de la fabrica-
cién temprana de aleaciones Cu-Sn en la Edad

procesos crece lentamente, pero su velocidad dependerd de la

posicion relativa desde la cual seamos capaces de observarlo.
Un periodo de unos pocos afios dificilmente puede apreciarse
desde el registro arqueoldgico. Parece l6gico pensar, desde
una éptica moderna, que un metalirgico que adquiere un nue-
vo conocimiento lo incorporaréd rdpidamente a su quehacer.
Sin embargo, tal y como apreciamos la evolucion de la tecno-
logia prehistérica del cobre y sus aleados, los procesos parecen
ser lentos. Es muy probable que las innovaciones en este cam-
po tuvieran una repercusion social muy amortiguada por un
sentido de la utilidad-modernidad poco desarrollado o por
unas ventajas reales poco evidentes respecto a los productos
tradicionales. La propia longevidad tipolégica avalaria estos
supuestos. Ciertas matizaciones geografico-culturales son tam-
bién imprescindibles, pues las cosas no sucedieron de igual
modo en todas partes.

T.P.,52,n.°1,1995
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del Bronce y, por tanto, utilizarlas como explica-
cion de las relaciones culturales que se dieron en
€s0s momentos.

CRONOLOGIA DE LOS PRIMEROS
BRONCES

Aunque ¢l area de interés es el occidente de
Europa, conviene recordar que los primeros
objetos de bronce aparecen en la region balcani-
ca con bastante antigiiedad. Durante el Vy IV
milenio a.C. se registran esporadicamente piezas
con porcentajes de estano comprendidos entre
el 6 y el 10%, recopiladas por Glumac y Todd
(1991), pero no hubo un uso continuado de la
aleacion hasta bien entrado el I1I milenio a.C.

Fig. 1. Localizacion de las principales dreas culturales y
yacimientos arqueoldgicos donde aparecen los pri-
meros objetos de bronce citados en el texto: 1.-
Dorchester on Thames (Inglaterra); 2.- LN II de
Dinamarca; 3.- Unetice; 4.- Tumulos Armorica-
nos; 5.- Remedello; 6.- Rinaldone; 7.- Monte Agui-
lar I (Espana); 8.- Loma del Lomo (Espaiia); 9.-
Bronce de la Mancha; 10.- El Argar.

Dentro de la cultura de Unetice, que se
extendia sobre Alemania Central, Bohemia,
Moravia y Polonia, para la que se acepta una
cronologia del 2300-1800 AC, Champion y otros
(1988: 266) sefialan que hay poco metal antes del
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2000 AC y en ningtn caso bronce. Sin embargo,
en la necropolis de Singen (Suroeste de Alema-
nia) con cronologias situadas entre el 2300-2000
AC a partir de las fechas calibradas obtenidas,
del casi un centenar de objetos de metal analiza-
dos (99), solo unos pocos muestran aleaciones
con estano. De entre ellos destacan cuatro puna-
les con 5-9% Sn, cuyos metales poseen impure-
zas de plata y antimonio en cantidades diferen-
tes al resto de los materiales metdlicos de la
necropolis, por lo que son considerados im-
portaciones. Avala esta decision su tipologia
atlantica: son punales armdrico-britdnicos con
decoracion. La nueva aleacion no aparece docu-
mentada en las tumbas mds antiguas. Existen,
asimismo, varios objetos con porcentajes de
estano muy bajos que parecen indicar tanteos o
ensayos de metaldrgico, mientras que los bron-
ces buenos (Sn>5%) corresponden a las impor-
taciones halladas en las tumbas mads recientes
(Krause, 1989: 29).

Hamilton (1991) publica los andlisis de tres
piezas procedentes de sepulturas de Bohemia,
una de cobre (un brazalete) y las otras dos de
bronce (una aguja y un punal de tres remaches),
con alrededor del 8% Sn. En el caso del puiial,
tanto el andlisis de la hoja como el de un rema-
che proporciona cantidades similares de estano,
pero muy diferentes de arsénico, antimonio y
plata, superiores al 1% en la hoja.

Vandkilde (1990: 125), en una recopilacién
comparativa de los andlisis de los objetos de
metal de la cultura de Unetice, ha elaborado un
modelo de dispersion de bronces para Turingia y
otras dreas periféricas, explicando las diferen-
cias observadas en funcién de las disponibilida-
des de materias primas. En Turingia el 53% de
los andlisis (sobre una muestra de 194 casos)
contiene mds del 2% Sn, y algo més del 20% son
piezas con porcentajes superiores al 8% Sn. En
las zonas periféricas, el 21% (sobre una muestra
de 625 casos) dan proporciones de estafio supe-
riores al 2% y tan s6lo un 7% de las piezas supe-
ra el 8% Sn. La mayoria de los objetos son atin
de cobre.

En Dinamarca los primeros bronces apare-
cen, seglin Vandkilde (1990: 123-124), a partir
del LN II, Neolitico Final (1950-1700 AC) y se
caracterizan por el predominio de los porcenta-
jes bajos y medios de estafio. En la recopilacién
de andlisis se registra un 34% de piezas de bron-
ce (muestra de 135 anilisis), aunque sélo el 3%
tiene en su aleacion mas del 8% Sn. A partir del
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Periodo 1 escandinavo (1700-1500 AC) vya el
98% de los materiales analizados (muestra de
162 analisis) son bronces, siendo mas numeroso
el grupo de aleaciones con entre 4 y 8% Sn (70%
de las piezas).

En Italia, segin los datos recogidos por
Eaton (1980), los bronces mds antiguos se ads-
criben al Calcolitico de Remedello y Rinaldone,
por tanto de fechas anteriores al 2200 AC (4). La
proporcion de objetos broncineos es pequena
(6% de una muestra de 110 anadlisis). Durante el
Bronce Antiguo (Polada-Protoapeninico. 2200-
1800 AC) la aleacion de bronce pasa a ser mayo-
ritaria (73% de una muestra de 172 piezas), aun-
que escasean los bronces ricos con més del 10%
Sn. La calidad general de los bronces italianos
no es, sin embargo, uniforme. Ademas de per-
ceptibles variaciones en las impurezas acompa-
fiantes, en la region de Lombardia predominan
los bronces pobres (3-5% Sn), en el Veneto ape-
nas se ha documentado esta aleacion y en la Ita-
lia central se elaboran bronces con algo mas de
estano (5-8%), quizds como consecuencia del
aprovechamiento de las mineralizaciones estan-
niferas de la Toscana (Northover, 1988: 50). A
partir del Bronce Medio el 90% del material
metdlico es de bronce, predominando las alea-
ciones con entre Sy 8% Sn.

Trasladdndonos hacia occidente, en la regién
de Bretaiia (Tumulos Armoricanos) dispone-
mos de unos pocos hallazgos bien fechados que
permiten situar mejor la presencia de las prime-
ras aleaciones de bronce (Briard, 1984). El ejem-
plo mds antiguo procede del timulo de Saint
Jude 2, en Bourbriac, que posee tres dataciones:
3780+100 ap (GIF 2686), 3870+100 ap (GIF
2687) y 3760+100 ap (GIF 2688), que en fechas
calibradas nos sitdan entre 2580-1890 AC. La
sepultura contenia un remache de bronce, al que
se afiade un fragmento también de bronce, pro-
cedente del exterior del timulo, ambos en tan
mal estado de conservacion que sélo fue posible
su andlisis cualitativo.

Otro timulo armoricano con fechas radiocar-
bénicas es el de Brun Bras, en Saint Adrien,
cuya datacién de 3650+35 ap (GrN 7176) nos lle-
va en fechas calibradas al 2130-1900 AC. El
ajuar estaba compuesto por un vaso de plata con
remaches, tres puiiales de cobre (uno de ellos

(4) El hacha plana de Castelleccio (Cultura de Rinaldo-
ne), con un 7'5% Sn, es un bronce producto de aleacién inten-
cionada. Probablemente estos bronces maés antiguos son
importaciones del 4rea balc4nica.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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con remaches de bronce), otro de bronce y un
hacha de ligeros rebordes también de bronce.
Aunque los andlisis practicados no precisan la
cantidad de estano de la aleacion por estar el
metal bastante mal conservado, si sefalan en
todos los casos elevadas cantidades de dicho ele-
mento, junto con arsénico también en cantida-
des notables (Briard, 1979).

La falta de un estudio de conjunto sobre la
proporcion de objetos de bronce en los metales
armoricanos no impide obtener como impresién
general su empleo bastante frecuente. Bourhis,
Giot y Briard (1975: tabla 1) incluyen ocho ana-
lisis, de los cuales un hacha plana de Poul-ar-
Briny (Finisterre) con el 152% Sn y un puial
muy corroido del timulo de Lescongar en
Plouhinec (Finisterre) son bronces, este tltimo
con una fecha del 3570+115 ap (GIF 749), equi-
valente a 2200-1620 AC. Briard y Bourhis (1984:
47-50) recogen otros andlisis ademds de los
materiales de los timulos ya citados, como un
hacha plana de Finisterre (15°2% Sn) y un frag-
mento de punal también muy corroido del timu-
lo de Kersandy en Plouhinec (Finisterre) en
bronce. Este tiltimo, aunque asociado a un ajuar
caracteristico de los timulos de la primera serie,
tiene una datacion algo mas tardia: 3350+100 ap
(GIF 4159), es decir, 1885-1420 AC. Los mate-
riales pertenecientes ya al Bronce Medio (mues-
tra de 42 andlisis) son todos de aleaciones Cu-
Sn, en su mayoria con proporciones de estafno
comprendidas entre el 10y el 15%.

En otras regiones de Francia se han docu-
mentado algunos objetos de bronce fechables en
el Bronce Antiguo, segin los datos analiticos
publicados por Bourhis y Briard (1979). De la
zona del centro son dos hachas planas, una de
Esvres sur Indre (n° 2848) con 13'7% Sn, y otra
de Pierrefitte sur Sauldre (n° 2849) con 3’6% Sn
y 1% As. Del Midi publican al menos quince
objetos de bronce de este periodo (n° 3026-
3040), entre los que figuran un hacha plana de
Tout de Faure (Lot) con 10°5% Sn y varios
puiiales de remaches procedentes de d6lmenes
situados en los Pirineos Atldnticos y en Lot. Un
caso singular es el puiial de dos remaches proce-
dente del Abri du Capitaine (Basses Alpes), con
un contenido de estafio entre el 3-5 % (Courtin,
1974: 293), aparecido en niveles con cerdmica
Campaniforme, segliin Harrison (1980: 118) cla-
sificable en un momento tardio. La mezcolanza
de materiales y estilos campaniformes impide
asociar con fiabilidad el hallazgo del puiial a la

T.P.,52,n°1,1995
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fecha de 2150£140 a.C. obtenida para esos nive-
les (Guilaine, 1984: 179-80).

La ordenacion cronologica de la metalurgia
de la Edad del Bronce en Inglaterra tiene una
fuerte base tipologica ya que, como indicaba
Needham (1986: 143), es infrecuente encontrar
objetos de metal en los contextos domésticos
datados y falta también la asociacion entre obje-
tos de metal y otros materiales fechados por
radiocarbono. El trabajo de Needham y otros
(1989). cuya armadura es la clasificacion crono-
l6gica basada en la tipologia de las hachas del
sur de Inglaterra establecida por el propio
Needham en 1985, aborda el estudio de la com-
posicion de esos materiales. Segun el mismo, en
el periodo del 2500-2000 AC las hachas son en
su mayoria de bronce (muestra de 82 analisis,
un 70% de los cuales titula el estafio por encima
del 2%), especialmente los tipos considerados
mads evolucionados, y a partir del 2000-1800 AC
todos los andlisis que presentan son de aleacio-
nes Cu-Sn (muestra de 26 objetos).

Sin embargo, la cronologia propuesta para
cada tipo de hacha es poco fiable debido al con-
servadurismo apreciado en ciertas zonas, y ya
ha ocurrido con otros materiales como los puia-
les, que tipos considerados antiguos aparecen
en contextos sepulcrales fechados mas moder-
namente (Champion et alii, 1988: 274). Asi, por
ejemplo, el hacha plana de Manor Farm clasifi-
cada como tipo 3A se asocia a una cronologia
del 2200-2000 AC, mientras que las dataciones
del enterramiento donde aparecié han propor-
cionado dos fechas mas tardias: 3450+70 ap
(HAR 5661) y 3270+80 ap (HAR 5628) (Oli-
vier, 1987), que calibradas se sitian respectiva-
mente en 1930-1530 y 1740-1400 AC.

Una cronologia algo mas antigua pero
menos precisa nos la proporciona el Sitio 4 de
Dorchester-on-Thames (Oxfordshire), en el que
se recogio un punzén con un 12% Sn asociado
a una Collared Urn datada en el 3690+130
ap (BM 2167r), equivalente a 2460-1700 AC
(Whittle et alii, 1992).

Otra cuestion es la presencia de aleaciones
de bronce en contextos Campaniformes, princi-
palmente enterramientos, la mayoria de ellos
pertenecientes a los grupos Campaniformes del
Sur de Inglaterra, considerados como tardios.
Aunque los objetos campaniformes de metal
analizados son en general de cobre, existe una
larga lista de piezas de bronce que se puede
consultar en Clarke (1970: 438-447) y en Kinnes
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(1985). Desconocemos su cronologia precisa
por carecer de asociacion con fechas de 14C, y
por tanto debemos aceptar con todas las reser-
vas las cronologias propuestas, que caen entre
1800-1600 a.C. El caso mads interesante es otro
de los enterramiento de Dorchester-on-Thames
con ceramica campaniforme tipo Wessex/Midd-
le Rhin (Case, 1965). El ajuar estaba compues-
to por un puiial de lengiieta de cobre y un
pequefio punal de tres remaches, uno de los
cuales tiene en su composicion 6'6% Sny 1'4%
As. Esla asociacion podria estar evidenciando,
para algunos estudiosos, un momento inicial de
la introduccion de la aleacion en la region, tan-
to por la presencia de dos tipos de punales de
composicion y morfologia distinta como por el
elevado contenido de arsénico que todavia lleva
el remache de bronce (5).

Las demas sepulturas campaniformes conoci-
das y fechadas s6lo han dado objetos de cobre.
Asi, el Enterramiento 28 de Barnak, del grupo
Wessex/Middle Rhin, lleva un punal de lengiieta
de cobre arsenicado con fechas del 3570+80 ap
(HAR 1645) y 3660+60 (BM 1412), 2130-1690
AC y 2190-1830 AC respectivamente (Kinnes,
1985); o el recientemente excavado en Chilbol-
ton (Russel, 1990), con otro puiial de lengiieta
de cobre y fecha del 3740+80 ap (OxA 1072),
equivalente a 2450-1910 AC.

Por tanto carecemos de buenos argumentos
para fechar con rigor el inicio de la produccién
de bronces en Inglaterra, a pesar de tratarse de
un pais con abundantes recursos de estafio, cir-
cunstancia que ha llevado a aceptar de manera
poco critica una implantacion temprana de dicha
tecnologia. En Irlanda, por el contrario, la alea-
ciéon Cu-Sn no se registra hasta un momento
avanzado del Bronce Antiguo, observdndose

(5) Es de sobr. cenocida la postura de buena parte de

los investigadores duv |- n.ctalurgia prehistérica, aceptando una
fase de tanteo o ¢\porimentacién antes de abandonar defi-
nitivamente la produ. cion de cobres arsenicales y sustituirlos
por bronces al estan:.. | ~ una postura a la que no nos adheri-
mos, por considerai «,u. los cobres arsenicados no son aleacio-
nes intencionadas ~i1o Lortuitas (Delibes et alii, 1989: 89). Des-
de nuestra perspuedt Vi las aleaciones ternarias Cu-Sn-As se
explican por el uso i consciente) de cobre arsenicado ligado
a propésito con v~'aio. Encontramos estos curiosos bronces
ternarios alli don : previamente habia cobre arsenicado, lo
cual refuerza nuc~tio punto de vista.

Por otro lado. o 1use de tanteo tendria su hipotética razén
de ser tinicamenl. ¢ 1 ¢l punto de invencién del bronce al esta-
fio. Una vez la 1conelogia consolidada se transmitiria sin nece-

sidad de nuevas « «). rimentaciones locales.
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ademads una variacion regional en el contenido
medio de estano durante este periodo (Northo-
ver, 1988: 48). En la parte sur de la isla se reco-
gen porcentajes entre 6-9% Sn mientras que en
la oriental y norte solian fabricar bronces con el
10-12% Sn.

LA PENINSULA IBERICA

En la Peninsula Ibérica la situacion es bas-
tante compleja dada la diversidad geografica y
cultural que presenta nuestra Edad del Bronce.
Los ya catorce anos de actividad del Programa
de Investigacion Arqueometalirgica nos han
permitido reunir una amplia base de datos con
andlisis de los objetos de metal, pero los contex-
tos cronolégicos son en la mayoria de los casos
poco precisos por tratarse en gran medida de
materiales recuperados en excavaciones anti-
guas, actualmente depositados en museos. Por
fortuna el panorama general estd cambiando en
los tltimos afios gracias a las recientes excava-
ciones en poblados de la Edad del Bronce que
han proporcionado materiales con buenas aso-
ciaciones crono-estratigraficas. De momento
manejaremos Unicamente unos cuantos datos
significativos, pues alin quedan zonas necesita-
das de una mayor investigacion.

Los vestigios mds antiguos y concretos sobre
la utilizacién de aleaciones cobre-estafo proce-
den del tercio norte peninsular. El yacimiento de
Monte Aguilar en las Bardenas Reales (Nava-
rra) acumula una secuencia que abarca desde €l
Bronce Antiguo hasta el Bronce Medio evolu-
cionado-Bronce Tardio, con diversas dataciones
(Sesma y Garcia, 1994). Los dos punzones del
Nivel V del Sector A son bronces y van asocia-
dos a una fecha del 3510+20 ap (GrN 19671)
que, calibrada, se sitda en el intervalo 1890-1750
AC. De las once piezas del Nivel VII del Sector
B, con una fecha similar pero con menor defini-
cién (3510+100 ap, I 16809), cuatro son también
de bronce. Otras cinco piezas procedentes de
niveles mds modernos son todas de bronce. Por
tanto, de las dieciocho piezas analizadas (sin
contar los restos de fundicién que demuestran la
produccién local de estos metales), once son
bronces con un porcentaje de estafio superior al
2% vy las otras siete cobres o cobres arsenicados.
La principal caracteristica es el bajo contenido
medio de estafio, pues sélo una pieza supera el
10% Sn. Este parece ser un rasga comin de los
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bronces de la cuenca del Ebro. ya que ¢n fechas
similares del Bronce Medio los punzones de
Punta Farisa (3360+80 ap, GrN 18058: equiva-
lente a 1880-1440) AC) presentan valores entre
2-4% Sn (Maya, 1989-90: 27; Rovira, 1989-90:
57).

Otras piezas a tener en cuenta son los punzo-
nes de bronce de Guidoiro Areoso (Ponteve-
dra), yacimiento en curso de investigacién para
determinar su secuencia y la asociacion de los
objetos de metal con las dataciones de 14C (Co-
mendador, 1991-92: 186). En cualquier caso indi-
can el uso de la aleacion en tierras gallegas des-
de fechas bastante antiguas, comparable quizas
con lo observado en las regiones atldnticas fran-
cesas. Los contenidos de estafio son elevados en
los dos piezas analizadas, sobrepasando el 15%
Sn.

Existen otros argumentos para hablar de la
presencia relativamente temprana, dentro de la
Edad del Bronce, de aleaciones con estafio en la
mitad septentrional de la Peninsula. Citaremos
primero tres pufales de lengiieta de bronce:
Clunia, Burgos (9°6% Sn); Numancia, Soria
(15°7% Sn), y Mondreganes, Leén (6’8% Sn),
analizados por el Programa de Arqueometalur-
gia. Otros materiales han sido publicados de for-
ma erronea o contradictoria, como el punal de
La Bastida o Castro de Babela (6) (Lugo), con
un 20'2% Sn y 3% Pb (Ruiz Gélvez, 1984: 339-
340), aunque Ruiz Galvez (1984: 359) cuestiona
la tipologia de la pieza y duda de la validez del
andlisis. Este mismo puiial habia sido también
analizado por el Grupo de Stuttgart, y no encon-
traron estafio en la composicién (Junghans,
Sangmeister y Schroder, 1968: n® 7558). Sin duda
es una pieza conflictiva que requeriria un tercer
analisis.

De la lista de bronces antiguos de la Meseta
Norte habria que suprimir un puial de lengiieta
y una Palmela de Fuente Olmedo (Delibes y
Ferndndez-Miranda, 1981), ya que en los nuevos
anélisis realizados por nosotros se ha visto que
son de cobre arsenicado y no contienen estano,
a diferencia de los resultados inicialmente publi-
cados (7).

(6) Apgradecemos a Beatriz Comendador, becaria en la
Universidad de Santiago de Compostela, las aclaraciones que
nos ha proporcionado sobre esta controvertida pieza gallega.

(7) El caso de estas piezas con andlisis contradictorios
ha de prevenirnos a la hora de realizar trabajos arqueometa-
lirgicos fuera de los laboratorios especializados sin un adecua-
do asesoramiento sobre los problemas de la metalurgia primi-
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Otra pieza controvertida ¢n cuanto a su asig-
nacion cronoldgica es ¢l punzon biapuntado de
la Cueva del Asno (Los Rabanos, Soria), con un
6'18% Sn. La evidente alteracion de los niveles
estratigraficos del yacimiento (se recogieron
fragmentos de hierro en el mismo nivel en que
se encontré el punzon) hace imposible estable-
cer una relacion concreta con las fechas radio-
carbonicas conocidas: 3380+50 ap (CSIC 341) y
3860+80 ap (CSIC 340) (Eiroa, 1980: Rovira,
Montero y Consuegra, 1992).

El conocimiento de la aleacion no indica
necesariamente su uso generalizado en toda la
Meseta Norte antes del Bronce Final pues, salvo
que estemos ante una situacion excepcional, en
los Tolmos de Caracena (Soria), con cinco data-
ciones muy homogéneas entre el 3380+50 ap y el
3360+50 ap, equivalentes a 1850-1520 AC, las
ocho piezas analizadas (un hacha plana, tres
_puntas de flecha con aletas, tres punzones y un
puiial) son todas de cobre o cobre arsenicado
(Jimeno y Ferndndez, 1991: 111-120; Rovira,
Montero y Consuegra, 1992).

La situacion en las tierras centrales de la
Peninsula puede ser completada con los datos
conocidos del yacimiento de la Loma del Lomo
(Cogolludo, Guadalajara) (Valiente Malla, 1992
y 1993). En las excavaciones realizadas se han
recuperado ocho piezas de metal, ademds de
otros restos de fundicion, de las que seis son
bronces y dos cobres o cobres arsenicados. Estos
bronces se caracterizan por un contenido eleva-
do de estano (media de 11'7% Sn). Segiin
Valiente Malla (1992: 190), la actividad metalir-
gica del poblado quedaria englobada entre las
fechas de 1670-1390 a.C., aunque las dataciones
radiocarbdénicas del yacimiento abarcan un tra-
mo inicial mds amplio correspondiente a una
ocupacién calcolitica. Un puial asociado a la
datacion de 1670+100 (8) a.C. (2277-1689 AC)
es de cobre arsenicado, pero un punzon de bron-
ce puede fecharse en 1420+100 a.C. (1890-1420
AC), por lo que debemos aceptar esta banda
cronoldgica para situar con seguridad el conoci-
miento de la aleacion, aunque la calidad de la
datacion no es buena.

tiva, ya que conduce a introducir informacién errénea, como
hemos podido constatar en varios casos en los que hemos teni-
do oportunidad de analizar objetos previamente estudiados
con otras técnicas y por otros laboratorios dedicados a meta-
lurgia moderna.

(8) No se especifica el laboratorio en la publicacién
(Valiente Malla, 1992: 190).
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En Madrid conocemos los primeros bronces
en un periodo clasificado como Proto-Cogotas
del yacimiento de la Cooperativa de Perales del
Rio. habiéndose fechado de manera tentativa en
torno al 1500-1400 a.C. (Blasco y Rovira, 1992-
93: 401 y 407). De este yacimiento y de esta fase
se han analizado seis piezas, todas ellas de bron-
ce. con algunos casos en los que también se
supera el 1% As o el 1% Sb en la composicion.
El contenido medio de estano se sitda en el
12'3%. cantidad elevada que no debe, sin em-
bargo, sorprender dada la existencia de recursos
estanniferos en las proximidades (Rovira y
Montero, 1994: 154-159).

En la regién manchega, segin un reciente
estudio (Fernandez-Miranda et alii, e.p.), la me-
talurgia del bronce fue desconocida hasta
momentos bien avanzados de la Edad del Bron-
ce. La ausencia de materiales aleados con estano
es clara en las Fases I y II, como demuestran més
de un centenar de andlisis de piezas procedentes
de yacimientos bien datados de Albacete (El
Acequion y Morra del Quintanar), Ciudad Real
(La Encantada y Motilla del Azuer) y Cuenca
(Los Dornajos y Cerro del Cuco) (Martin et alii,
1993). Las dos unicas piezas de bronce conoci-
das en la regién carecen de contexto preciso, por
lo que cabe aceptar su adscripcion a la Fase 11
(1700-1500 AC) propuesta por Martin y otros
(1993), ya que por desgracia no hay objetos ana-
lizados encuadrables en ella en ninguno de los
yacimientos mencionados ¢on los que corrobo-
rar el conocimiento de la aleacion.

En el area levantina, el yacimiento de Cabe-
zo Redondo (Villena, Alicante) ha dado varios
objetos de bronce segtin los andlisis publicados
por Soler (1987: 123), aunque ninguno se rela-
ciona directamente con las dos fechas conocidas:
3563+55 ap (H 2277) (2030-1740 AC) y 3300+55
ap (CrN 5109) (1730-1430 AC). Estos bronces
encajarian bien dentro de la dltima ocupacién
del poblado (1700-1500 AC), coincidiendo su
aparicion con la Fase 111 del Bronce de La Man-
cha y con los primeros bronces argdricos, como
veremos a continuacion.

En el drea argdrica, a pesar del volumen de
informacién sobre metalurgia reunido, dispone-
mos de muy pocos datos concretos para situar
los primeros bronces (Montero Ruiz, 1994: 258-
59y 288). Hasta en tanto no se den a conocer los
andlisis de las piezas y las fechas del yacimiento
de Gatas (aunque segtin Lull, comunicacién per-
sonal, el bronce sélo hace acto de presencia en
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las altimas fases argaricas). disponemos de los
datos del Cerro de la Campana (Nieto y Martin
de la Cruz, 1983). Las fechas de este yacimiento,
bastante homogéneas excepto la CSIC 445, mas
moderna, proporcionan la siguiente cronologia:
3320+£50 ap (CSIC 450) (1730-1460 AC):
3310+50 ap (CSIC 446) (1730-1450 AC) y
3300+50 (CSIC 448) (1680-1440 AC). Los mate-
riales analizados (Montero Ruiz, 1994: 195 y
363) son seis piezas de diversa tipologia, de las
cuales tres son auténticos bronces (Sn>2%) y el
resto cobres. Los porcentajes de estaino son muy
diversos, desde el 12’87% Sn de una punta de
flecha hasta el 3’80% Sn de un punzén. En otros
yacimientos con fechas mds antiguas no se cono-
cen objetos de bronce, marcando Terrera del
Reloj con su fecha de 3440+50 ap (BM 2354)
(1880-1620 AC) y trece andlisis de piezas de
cobre o cobre arsenicado (Hook er alii, 1987), un
hito post quem para la introduccién de la nueva
aleacion.

No conocemos ninglin dato concreto de
Andalucia occidental que permita una aproxi-
macion cronoldgica al margen de las deduccio-
nes tipolégicas, y en Portugal la situacidon es
similar, si bien cabe citar una punta de Palmela
de Alcobagas que, segun el andlisis de Junghans,
Sangmeister y Schroder (1968: n. 1785), contiene
mds del 10% Sn. Como evidencia en sentido
ne-gativo tenemos la reciente excavacion de
Agroal, donde los escasos restos metalirgicos
recuperados (un anzuelo y un fragmento de cri-
sol) dan una composicion de cobre arsenicado,
con unas fechas muy poco precisas del 3560+145
ap (GX 15390 G) (2360-1520 AC) y 3570+205
(GX 15390 A) (2280-1680 AC) (Lillios, 1993).

Por ultimo, en las Baleares la presencia de
objetos de bronce se puede rastrear en el yaci-
miento de Son Matge donde, ademas de su se-
cuencia cronoldgica detallada, se conocen diver-
sos objetos metdlicos. Aunque Waldren (1986)
cita como bronces un depésito de punzones
recuperado en el estrato 11, no conocemos la
composicion de los mismos ni los argumentos
para poder clasificarlos como tales, y los anélisis
de las adherencias escoridceas sobre cerdmicas
de los estratos 11 y 12 se relacionan con la pro-
duccién de cobres tinicamente. Sin embargo, la
punta del estrato 10 ya constituye una verdade-
ra aleacién con una cantidad en torno al 10% Sn,
segun el andlisis semicuantitativo realizado por
Peter Northover. Este estrato no dispone de
fecha asociada, por lo que su cronologia habria
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que situarla entre la fecha de 3350+40 ap
(ABSM 38) (1740-1520 AC) del estrato 11 y la
de 3200+100 ap (ABSM 39) (1680-1220) AC) del
enterramiento de los estratos 9 y 8, con una
espada y una cuchilla también de bronce (Deli-
bes y Fernandez Miranda, 1988).

CONCLUSIONES

Esta vision de conjunto acerca de los prime-
ros objetos de bronce registrados en las diferen-
tes culturas del occidente de Europa nos ofrece
algunos datos de gran significaciéon para com-
prender mejor algunas facetas de las relaciones
culturales establecidas sobre esta vasta region
durante la Edad del Bronce.

Remedelic | =

Unetice | e
Tumulos Arméricance | —
BA Inglaterra —
BA sur de Francla | |
LN Il Dinamarca | [ ]
BA/BM V. del Ebro | —
BM Meseta | =
Bronoe manchego | [ o
o | L . . i
2760 ‘2800 2260 2000 1780 1800 1280

AC

Fig. 2. Cuadro cronoldgico de aparicion de los primeros

objetos de bronce.

En primer lugar, y a pesar de las limitaciones
de la informacién cronolégica manejable, hay
evidencias suficientes para situar la introduccién
del bronce en la Europa templada a fines del I11
milenio AC, probablemente como consecuencia
de contactos con la region balcanica. Los mater
riales de Singen en Alemania, ademas de pro-
porcionarnos una fecha de referencia en este
sentido (2300-2000 AC), evidencian intercam-
bios de objetos de metal y por tanto relaciones
con la fachada atldntica, en este caso a través de
los puiales armoricanos hallados en el sitio.
Aunque con particularismos culturales que las
diferencian, todas estas regiones europeas pose-
en elementos comunes que demuestran contac-
tos y raices compartidas, identificables por me-
dio de los objetos de prestigio acumulados por
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las ¢lites emergidas del entramado social. Los
objetos de metal, incluyendo los de oro y plata,
la ceramica, el silex o el hueso ofrecen numero-
sos paralelos desde ¢l punto de vista tipologico
que se explican mejor desde la optica de los con-
tactos que recurriendo a los movimientos migra-
torios (aunque cabe admitir cierta movilidad
grupal, maxime teniendo en cuenta que contem-
plamos procesos acaecidos dentro de un dilata-
do periodo de tiempo). Elementos inmateriales
como los tan caracteristicos ritos de enterra-
miento abundan en la misma direccion (Rous-
sot-Larroque, 1987). La interaccion entre unida-
des politicas paritarias (peer polity) definida por
Renfrew (1986: 6-7) y entendida como fenéme-
no intrarregional, permite una evolucion sustan-
cialmente independiente de cada region que ali-
menta la variedad cultural de la Edad del
Bronce, al tiempo que potencia los contactos
como consecuencia de la emulacion competitiva
de las élites (Shennan, 1986: 137; Gilman, 1993:
105).

Dentro de esa emulacion competitiva cabria
situar la difusién y perfeccionamiento de la tec-
nologia del bronce. Durante el Bronce Antiguo
ya se observa la tendencia a mejorar la calidad
de las aleaciones mediante el incremento paula-
tino de la proporciéon de estaio (9), pero tam-
bién se comprueba que la disponibilidad local de
recursos estanniferos influye en dicha tendencia.
Es dificil valorar el papel de los intercambios de
objetos elaborados en la difusion de esta nueva
tecnologia, aunque parece obvio suponer que las
incipientes redes comerciales preexistentes seri-
an los canales idéneos. De ese modo, la tecnolo-
gia del bronce iria extendiéndose y progresando
con mds facilidad en las regiones poseedoras de
las materias primas esenciales, pero alcanzaria
también regiones peor pertrechadas cuyos talle-
res metaldrgicos (ya activos previamente) pro-
dujeron bronces de menos calidad o con mas
dificultad. Asi se deduce del estudio analitico
comparativo de los metales de Turingia y sus
dreas vecinas, en el cual se ha puesto de relieve
que los patrones de impurezas caracteristicas del
cobre son similares antes y después de la apari-
cién del bronce pero la cantidad y calidad de los

(9) Los bronces pobres ofrecen unas prestaciones mecd-
nicas muy similares a las del cobre. Para que el efecto mejora-
dor del estano ligado pueda ser apreciado en un arma o un ins-
trumento hay que emplear proporciones del 8% Sn o
superiores. Més sensible es el efecto cromatico, pues conteni-
dos del orden del 4% Sn ya amarillean el color cobrizo.
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objetos broncineos disminuye conforme nos ale-
jamos de las minas de estano. La adopcion de la
nueva tecnologia en areas sin recursos debid lle-
var a la pronta circulacion de materias primas
por los circuitos comerciales ya establecidos, si
no a larga distancia si al menos dentro de un
area sensible al efecto oferta/demanda, superpo-
niéndose al movimiento de los objetos acabados
(10). El predominio de los bronces ricos en las
zonas con recursos propios, mientras que en las
alejadas los bronces se empobrecen, no deja de
ser una paradoja desde el punto de vista tecno-
l6gico, pues podria significar que la adicion del
estaio no estaba en funcion directa con las
mejoras que aporta la aleacion, sino con las
disponibilidades y costes de adquisicion de la
materia prima. Tal parece, pues, que la produc-
cion de bronces, al menos durante una etapa ini-
cial, no fue una cuestién de sustitucion tecnolo-
gica estrictamente sino que a la aleacién -al he-
cho de llevar estano— se le otorgaba un valor
anadido, ;de prestigio?, pasando a un segundo
término sus prestaciones mecdanicas. Cabria con-
siderar hasta qué punto la imitacion en materia-
les menos nobles de los objetos emblematicos
tipicos de regiones productoras de aleaciones de
buena calidad no es sino una respuesta en la
linea de la reflexién anterior, escondiendo tras
esta imitacion formal una especie de “falsifi-
cacion del contenido de estano” para satisfacer
con dichos objetos el ego de unas élites menos
afortunadas (11).

Durante el Bronce Medio parece asistirse a
una normalizacion de las proporciones de estafio
en los bronces (en términos de valores medios)
en aquellas regiones deficitarias, al tiempo que
la produccién de objetos de bronce es mayor

(10)  Es muy probable que la circulacién de objetos ma-
nufacturados salidos de un taller bien aprovisionado de cobre
y estafio siguiera rutas distintas a las de circulacién del estafio,
si asumimos que el mercado consumidor de objetos se deberia
encontrar en zonas sin talleres productores pero con una eco-
nomia capaz de afrontar las transacciones. En cambio cuando
existen ya los talleres metalirgicos pero falta el estaiio, lo que
deberia primar es la circulacién de éste, pasando a un segundo
plano los objetos de produccién exégena. El modelo es, sin
duda, demasiado simplista y resulta de dudoso acierto aplicar
conceptos de la teoria de mercado, aun elementales, a una
situacion tan pretérita, pero puede ser de ayuda para explicar
ciertas observaciones a nivel regional.

(11)  Uno de los efectos més ficilmente perceptible de la
aleacion cobre-estafio es el cambio de coloracion: el estaiio
amarillea el cobre aun en proporciones bajas (3-4% Sn),
aumentando la tonalidad amarilla con la cantidad de estafio y
cambiando hacia tonos plateados a partir del 20%.
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frente a los de cobre. De ello podria deducirse
una comercializacion mas estable y regular del
estano y la consolidacion de la aleacion por sus
mejores cualidades mecanicas, por gran parte
del occidente europeo. El Mediterrdaneo central
y occidental parece haber quedado al margen de
esta movilidad general del Bronce Antiguo y no
entrar en esa dinamica hasta finales del Bronce
Medio. En el sur de Francia y en el valle del
Ebro se aprecia una etapa de mayor intercambio
cultural en ese momento, puesta de manifiesto
por elementos concretos tales como las asas con
apéndice de botéon (Ruiz Zapatero y Barril,
1980; Maya, 1989-90), los vasos polipodos (Ma-
ya, 1983) o la presencia de algunas formas meta-
licas nuevas en la Peninsula Ibérica como las
hachas de rebordes, desconocidas con anteriori-
dad (Barril, 1982) y algunos punales con acana-
laduras paralelas en la hoja, de origen centroeu-
ropeo (12). Sin embargo, ya en un momento
anterior hay elementos como arandelas y alfile-
res de hueso, botones conicos y cuentas segmen-
tadas de tradicion centroeuropea que, tras ir
rarificindose en el sur de Francia, alcanzan
esporadicamente el Pais Vasco y valle del Ebro
a través de los Pirineos (Delibes, 1983: 156). Por
ello no ha de extranar que la fecha mds antigua
de que disponemos para el bronce proceda de
Navarra (Bardenas Reales). Los bronces apare-
cen en esta zona a finales del Bronce Antiguo, y
con porcentajes pequefios de estafio, penetran-
do lentamente hacia el interior de la Peninsula
en los momentos iniciales del Bronce Medio
hasta alcanzar las regiones de la mitad sur dos
siglos mas tarde, con un retraso de casi cuatro
con respecto a la Europa templada. La coinci-
dencia en el tiempo en La Mancha, costa levan-
tina, el Sureste y las Baleares, hacia mediados
del siglo XIV a.C. (es decir casi al final del peri-
odo), o 1700-1500 AC en fechas calibradas, jun-
to con la ausencia de formas o tipos metalicos
“modernos”, son signos del aislamiento de estas
tierras respecto de los movimientos apreciados
al norte de los Pirineos con anterioridad, aisla-
miento que no comienza a romperse hasta esas
fechas. La produccion de bronces en la Peninsu-
la Italica durante el Bronce Antiguo (2200-1800
AC) tampoco repercutié en las costas mas occi-
dentales del Mediterrdneo, con el mar como
barrera poco permeable entonces.

(12) Estos puiiales, como los de La Font Mayor (5'8 %
Sn) y Las Alhambras en Teruel (18'1% Sn), asi como el hacha
de rebordes de Les Paules en Huesca (12'7%), son de bronce.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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La progresion de la tecnologia del bronce
sobre la Peninsula Ibérica, ademas de ser lenta
afecto o se adopto de forma desigual en sus re-
giones, segun un proceso a baja velocidad que
contrasta ciertamente con la gran difusion alcan-
zada en el mismo ambito por otros elementos
culturales de sobra conocidos. Este fenémeno
de ralentizacion pudo ser debido a la menor
entidad de los grupos culturales intermedios,
que no tenian capacidad de transmision y actua-
ban como filtros de unas novedades cuya utili-
dad quizds tampoco alcanzaban a comprender.
La cultura de El Argar, que pudo haber actuado
de catalizador pero no lo hizo (13), debi6 ejercer
una presion muy limitada sobre los grupos del
interior, por lo que los intercambios se man-
tuvieron en niveles muy bajos de aportacién
mutua. Como sefiala Shennan (1986: 147), la
existencia de élites, deseo de emulacién y acu-
mulacion de bienes de prestigio no fueron sufi-
cientes para mantener a la Peninsula Ibérica, y
en especial al Sureste, en el amplio modelo de
relaciones europeo inicialmente definido por el
Campaniforme, debido a su escasa necesidad de
mantener lazos de intercambio para el abasteci-
miento de metal u otros bienes considerados de
prestigio.

En resumen, pues, los datos indican que el
conocimiento inicial de la aleacién habia alcan-
zado a fines del III milenio AC la Europa cen-
tral y norte de Francia, transmitido probable-
mente desde las regiones balcédnicas, donde el
uso del bronce habia comenzado de forma irre-
gular en fechas mds tempranas pero se hallaba
ya consolidado en el dltimo cuarto del III mile-
nio, al igual que sucedia en todas las regiones del
Proximo Oriente. Este momento constituye sin
duda la eclosion de la metalurgia del bronce,
que ird sustituyendo paulatinamente desde los
inicios del II milenio AC la produccién de obje-
tos de cobre.

En los mecanismos de difusién no sélo fue-
ron decisivas las relaciones intergrupales, sino la
capacidad de los grupos periféricos para trans-
mitir el conocimiento. Asi, la llegada temprana a
una regién no implicé su transmisién a otra re-
gién vecina de forma inmediata. Este fue el caso
de la Peninsula Ibérica, a donde el conocimien-

(13) Dos factores pudieron ser la causa: su confinamien-
to en el extremo mds alejado del camino que seguia la difusién
de la tecnologia del bronce, con amplios territorios poco
estructurados de por medio, y el alejamiento de los recursos
estanniferos.
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to de la aleacion cobre-estaio llegd con cierto
retraso porque ni las comunicaciones maritimas
eran lo fluidas que a menudo se pretende, ni la
situacién sociocultural al norte de los Pirineos.
en la Francia meridional, era caldo de cultivo
adecuado para una transmision por tierra. Una
vez en la Peninsula, la tecnologia del bronce
continda el avance lentamente de norte a sur,
como rumiada en el seno de grupos poco
estructurados espacialmente, requiriendo mds
de dos siglos recorrer el camino que separa
Navarra del Sureste.

BIBLIOGRAFIA

BARRiL, M. (1982): “Las hachas de rebordes del NE penin-
sular”. IV Colloqui Internacional de Puigcerda, octubre
1980. Puigcerda: 157-169.

Brasco, C. y Rovira, S. (1992-93): “La metalurgia del
cobre y del bronce en la region de Madrid”. Tabona,
VII: 397-415.

BourHis, J. y BRIARD, J. (1979): Analvses spectrographiques
d’objets préhistoriques et antiques. Quatrieme Série.
Université de Rennes. Rennes.

Bournis, 1.; Gior, P.R. y BriaRD, J. (1975): Analyses spec-
trographiques d'objets préhistoriques et antigues. Troi-
siéme Série. Université de Rennes. Rennes.

Briarp, J. (1979): “Problemes metallurgiques du Bronze
Armoricain: etain, plomb et argent”. En M. Ryan
(ed.): The origins of metallurgy in atlantic Europe. Pro-
ceedings of the fith Atlantic Colloguium. Published by
the Stationery Office. Dublin: 81-96.

— (1984): Les Tumulus D'Armorique. L’age du bronze en
France, 3. Picard. Paris.

Briarp, J. y Bouris, J. (1984): “La paleometallurgie du
nord-ouest de la France. Spectrographie des bronzes".
Paleometallurgie de la France atlantique. Age du Bron-
ze (1). Rennes: 45-61.

Cask, H. (1965): “ A tin-bronze in Bell Beaker association”.
Antiquity, 39: 219-222.

CLARKE, D.L. (1970): Beaker Pottery of Great Britain and
Ireland. Cambridge University Press. Cambridge.

COMENDADOR, B. (1991-92): “Los inicios de la metalurgia:
primeros testimonios de la provincia de Pontevedra”.
Brigantium, 7: 185-204.

Courrtin, J. (1974): Le Néolithique de la Provence. Mémoi-
res de la Société Préhistorique Francaise, 11,

CHampion, T.; GAMBLE, C.; SHENNAN, S. y WHITTLE, A.
(1988): Prehistoria de Europa, Critica. Madrid.

CHILDE, V.G. (1925): The Dawn of European Civilization.
Routledge & Kegan Paul Ltd. Londres.

DeLiBes, G. (1983): “El Pais Vasco encrucijada cultural en
el inicio del Bronce Antiguo (S. XVIII a.C.)". Varia, II:
131-164.

DEeLiBES, G. y FERNANDEZ-MIRANDA, M. (1981): La tumba
de Celada de Roblecedo (Palencia) y los inicios del
Bronce Antiguo en el Valle Medio y Alto del Pisuerga.
Trabajos de Prehistoria, 38: 153-192.

T.P.,52,n°1, 1995

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

— (1988): Armas v utensilios de bronce en la prehistoria de
las Islas Baleares. Studia Archacologica, 78. Valladolid.

Denses, G., FERNANDEZ-MIRANDA, M., FERNANDEZ-POSSE,
M*.D.. Marrin, C., Rovira, S. y Sanz, M. (1989): Almi-
zaraque (Almeria): "Mineria y metalurgia calcoliticas
en el Sureste de la Peninsula Ibérica™. En C. Domergue
(coord.): Mineria v Metalurgia de las Antiguas Ci-
vilizaciones Mediterraneas vy Europeas (I). Ministerio
de Cultura. Madrid: 81-96.

EaTton, E.R. (1980): “Early metallurgy in Italy”. En W.A.
Oddy (ed.): Aspects of Early Metallurgy. British Mu-
scum Occasional Paper, 17. London: 159-168.

Eikoa, 1.1, (1980): La Cueva del Asno. Los Rabanos (So-
ria). Campanas 1976-1977. Excavaciones Arqueologi-
cas en Espaiia, 197. Ministerio de Cultura. Madrid.

FERNANDEZ-MIRANDA, M., FErRNANDEZ-Posse, M* D.;
MagrTin, C.; MoNTERO, . y ROVIRA. S. (e.p.): «Changes
in Bronze Age metallurgy as depicted by laboratory
analysis: The “La Mancha” (Spain) model». Archaeo-
metry 94. 29th International Symposium on Archaeo-
metry. Ankara, mayo de 1994,

GiLman, A. (1993): “Cambio cultural y contacto en la
prehistoria de la Europa mediterrdnea”, Trabajos de
Prehistoria, 50: 103-111.

Grumac, P.D. y Toop, J.A. (1991): “Early metallurgy in
southeast Europe: the evidence for production”™. MAS-
CA Journal, 8 (1): 9-19.

GUILAINE, J. (1984): ““La civilisation des gobelets campani-
formes dans la France méridionale™. En J. Guilaine
(ed.): L'Age du Cuivre Européen. Civilisations a Vases
Campaniformes. CNRS. Paris: 175-186.

HawmiLTon, E. (1991): “Metallurgical analysis and the Bron-
ze Age of Bohemia: or, are cultural alloys real?”. Ar-
chaeomaterials, 5: 75-89,

Harrison, R.F. (1980): The Beaker Folk. Thames and Hud-
son. Londres.

Hook. D.R.; ARrriBas, A.; CRADDOCK, P.T; MoOLINA, F. y
ROTHENBERG, B. (1987): “Copper and silver in Bronze
Age Spain”. Bell Beakers of the western mediterranean.
The Oxford International Conference, 1986. British Ar-
chaeological Reports. International Series, 331 (1).
Oxford: 147-172.

JIMENO, A. y FERNANDEZ, 1.]J. (1991): Los Tolmos de Cara-
cena (Soria) (campanas 1981 y 1982). Aportaciones al
Bronce Medio de la Meseta. Excavaciones Arqueol6gi-
cas en Espaiia, 161. Ministerio de Cultura. Madrid,

JUNGHANS, S.; SANGMEISTER, E. y SCHRODER, M. (1968):
Kupfer und Bronze in der frithen Metallzeit Europas.
Studien zur Anfnge der Metallurgie, 2. Berlin.

KINNES, 1.A. (1985): British Bronze Age metalwork. A7-16
Beaker and early Bronze Age grave groups. British
Museum Publications. Londres.

Krausg, R. (1989): “Early tin and copper metallurgy in
south-western Germany at the beginning of the Early
Bronze Age”. Archiometallurgie der Alten Welt. Beitri-
ge zum Internationalen Symposium “Old World Ar-
chaeometallurgy”, Heidelberg, 1987. Selbstverlag des
Deutschen Bergbau-Museums. Bochum: 25-32.

Liiuios, K.T. (1993): “Agroal and the Early Bronze Age of
the Portuguese lowlands”. Actas del 1° Congreso de

http://tp.revistas.csic.es



LOS PRIMEROS OBJETOS DE BRONCE EN EL OCCIDENTE DE EUROPA 69

Arqueologia Peninsular (Porto, 1993). Trabalhos de
Antropologia e Emologia. 33 (3-4): 261-291.

MARTIN, C.; FERNANDEZ-MIRANDA, M.: FERNANDEZ-PoSSE,
M'D. y Gitman, A. (1993): “The Bronze Age of La
Mancha™. Antiquity, 67: 23-45.

MARTIN DE LA Cruz. J.C. (1988): “*Mykenische keramik aus
bronzezeitlichen Siedlungsschichten von Montoro am
Guadalquivir”. Madrider Mitteilungen, 29: 77-92.

MAvYA, J.L. (1983): “Nuevos vasos polipodos pirenaicos en
Cataluna®. Trabajos de Prehistoria, 40: 59-84.

— (1989-90): “El complejo arqueoldgico de Punta Farisa
(Fraga, Huesca). Los yacimiento arqueolégicos™. Estu-
dios de la Antigiiedad, 6/T: 7-30.

MonTiERO Ruiz, 1. (1994): El Origen de la Metalurgia en el
Sureste de la Peninsula Ibérica. Instituto de Estudios
Almerienses. Almeria.

NEeepHAM, S.P. (1986): “Radiocarbon: a means to unders-
tanding the role of Bronze Age metalwork™. En ALl
Gowlett y R.E. Hedges (eds.): Archaeological Results
from Accelerator Dating. Oxford Committee for
Archaeology Monograph, 11: 143-150.

NeebHaM, S.P., LEese, M.N., Hook. D.R. y HuGHES, M.J.
(1989): “Developments in the Early Bronze Age meta-
llurgy of southern Britain™. World Archaeology, 20 (3):
384-402.

NieTo, G. y MARTIN DE LA Cruz, J.C. (1983): “El cerro de
La Campana y su cronologia segin el C-14 (Yecla,
Murcia)”. XVI Congreso Nacional de Arqueologia
(Cartagena, 1982); 295-308. Zaragoza.

NORTHOVER, P. (1988): “Alloy design in the Bronze Age".
En J.E. Jones (ed.): Aspects of Ancient Mining and
Metallurgy: Acta of a British School at Athens Cente-
nary Conference at Bangor, 1986. Department of Clas-
sics, University College of North Wales, Bangor: 44-54.

Ouivier, A.C. (1987): “Excavation of a Bronze Age fune-
rary Cairn at Manor Farm near Borwick, North Lancas-
hire”. Proceedings of the Prehistoric Society, 53: 129-186.

RenFrew, C. (1986): “Introduction: peer polity interaction
and socio-political change”. En C. Renfrew y I.F.
Cherry (eds.): Peer polity interaction and socio-political
change. Cambridge University Press. Cambridge: 1-18.

RoussoT-LARROQUE, J. (1987): Les rélations Aquilainc-iles
Britanniques au Bronze Ancien. En Les Rélations entre
le Continent et les lles Britanniques a I'Age du Bronze.
Actes du Colloque de Lille dans le cadre du 22éme
Congrés préhistorique de France 1984. Supplément a la
Revue Archéologique de Picardie: 17-53.

Rovira, 8. (1989-90): “Estudio analitico de dos punzones
de la Cova de Punta Farisa (Fraga)". Estudios de la
Antigiiedad, 6/7: 57-60.

Rovira, 8. y MONTERO, 1. (1994): *Metalurgia Campaniforme
y de la Edad del Bronce en la Comunidad de Ma-drid”.
En M* C. Blasco (ed.): El Horizonte Campaniforme en la
Region de Madrid en el Centenario de Ciempozuelos.
Universidad Auténoma. Madrid: 137-171.

ROVIRA, 8.; MONTERO, I. y CONSUEGRA, S. (1992): “La meta-
lurgia de la Edad del Bronce en la provincia de Soria:

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

estudio analitico™. Actas 2° Symposium de Arqueologia
Soriana. Publicaciones de la Exema. Diputacion Pro-
vincial de Soria. Coleccion Temas Sorianos, 20: 249-
259, Soria.

Rutz Garviz. M L. (1984): La Peninsula Ibérica y sus rela-
ciones con el circulo cultural atlantico. Coleccion Tesis
Doctorales, n* 139/84. Universidad Complutense.
Madrid.

Ruiz Zaratero, G. y Barrit, M. (1980): “Las cerdmicas
con asas de apéndice de boton del NE de la Peninsula
Ibérica™. Trabajos de Prehistoria, 37: 181-219.

Russer, A.D. (1990): “Two Beaker burials from Chilbol-
ton, Hampshire™. Proceedings of the Prehistoric So-
ciety, 56: 153-172.

ScHuBART, H. (1976): *Relaciones mediterraneas de la cul-
tura de El Argar™. Zephyrus, 26-27: 331-342.

SesMa, 1. y Garcia, M.L. (1994): “L.a ocupacion desde el
Bronce Antiguo a la Edad Media en las Bardenas Rea-
les de Navarra”. Cuadernos de Arqueologia de la Uni-
versidad de Navarra, 2: 89-218,

SHENNAN, S. (1986): “Interaction and change in third
millennium BC western and central Europe”. En C.
Renfrew y J.F. Cherry (eds.): Peer polity interaction and
socio-political change. Cambridge University Press.
Cambridge: 137-148.

SoLEr, J.M* (1987): Excavaciones Arqueoldgicas en el
Cabezo Redondo (Villena, Alicante). Ayuntamiento de
Villena. Instituto de Estudios Juan Gil-Albert. Diputa-
cién Provincial de Alicante.,

TARRADELL, M. (1950): “La Peninsula Ibérica en la época
de El Argar”. V Congreso Arqueologico del Sureste y |
Congreso Nacional de Arqueologia (Cartagena, 1949);
72-85. Cartagena.

— (1964): “El problema de las diversas 4reas culturales de
la Peninsula Ibérica en la Edad del Bronce”. En E.
Ripoll (ed.): Misceldnea en Homenaje al Abate Breuil,
II. Excma Diputacién Provincial de Barcelona: 423-
430. Barcelona.

VALIENTE MaALLA, 1. (1992): La Loma del Lomo II, Cogo-
lludo (Guadalajara). Patrimonio Histérico-Arqueolo-
gia Castilla-La Mancha. Toledo.

— (1993): “Metalurgia en el poblado de la Loma del Lo-
mo (Guadalajara, Espafia)”. Actas del 1° Congreso de
Arqueologia Peninsular (Porto, 1993). Trabalhos de
Antropologia e Etnologia, 33 (3-4): 301-317.

VanDKILDE, H. (1990): “A Late Neolithic hoard from Vi-
gerslev, North Sealand”. Journal of Danish Archaeo-
logy, 9: 103-113, *

WaLDRreN, W.H. (1986): The balearic pentapartite division
of prehistory. British Archaeological Reports. Interna-
tional Series, 282. Oxford.

WHITTLE, A.; ATKINSON, R.J.; CHAMBERS, R. y THOMAS, N.
(1992): “Excavations in the Neolithic and Bronze Age
Complex at Dorchester-on-Thames, Oxforshire, 1947-
1952 and 1981". Proceedings of the Prehistoric Society,
58: 143-201.

T.P., 52,n°1,1995

http://tp.revistas.csic.es





