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ENSAYO DE TALA CON UN HACHA DE PIEDRA PULIDA

POR

RAMON FABREGAS VALCARCE (*)

RESUMEN Se lleva a cabo un experimento de corte de arboles con un hacha fabricada «ex
profeson, de caracteristicas similares a ejemplares recuperados en contextos arqueolé-
gicos de Galicia. A pesar de que el enmangue se revel6é poco seguro, el hacha efectué
el trabajo con notable eficacia y sin acusar un desgaste significativo.

ABSTRACT Tree-felling with a ground-stone axe. An experiment of tree-felling was carried out
with a ground-stone axe made for this purpose, resembling the morphological features
of some Galician archaeological examples. While the hafting posed problems, the axe
blade worked very efficiently indeed, without showing any significant wear afterwards.
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La introduccion y generalizacion de la economia de produccion en muchas regiones de Europa
va acompanada de una significativa reduccion de las areas boscosas, con el fin de ampliar las
superficies aptas para la puesta en cultivo o facilitar la expansion de plantas para alimentar a los
animales. En este proceso de deforestacion juega un papel fundamental el fuego, pero también las
hachas pulimentadas, empleadas en la tala de los arboles o en el anillado de éstos (remocion de la
capa de cambium en la periferia del tronco, provocando asi la muerte de la planta). Por todo ello no
es de extrafiar que en los registros arqueoldgicos de yacimientos neoliticos adquiera un papel
relevante esta clase de utiles pulimentados, asi como tipos morfotipolégicamente proximos (v.g.
azuelas). La region Noroeste de la Peninsula no es una excepcion a esta pauta y en los ajuares
tumulares (casi la tnica representacion conocida en la actualidad de las poblaciones neoliticas
locales) son las hachas el elemento mas universalmente distribuido, asi como de los mas significativos
desde el punto de vista cuantitativo (Fabregas, 1991).

Teniendo en cuenta lo anterior, no es de extrafiar que, ya en los comienzos mismos de la ciencia
prehistorica, algunos autores se interrogasen sobre la funcién o la eficiencia de un utillaje pulimen-
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tado tan llamativo y frecuente en los registros arqueologicos desde el Neolitico. La respuesta a estas
cuestiones vino dada mediante la comparacion con herramientas actuales empleadas tanto por
poblaciones primitivas como en nuestra propia cultura, asi como a través de la experimentacion con
réplicas o piezas originales. En este Gltimo método se destacan desde un principio los arquedlogos
anglosajones y de la Europa septentrional, arrancando desde las tempranas observaciones efectuadas
por Nilsson (1868) en los afios 40 del siglo pasado, pasando por las experiencias de Sehested (1884) o
Quente (1914) hasta llegar a Sonnenfeld (1962) u Olausson (1982, 1982-83). Son especialmente
interesantes los experimentos de tala efectuados en el bosque de Draved durante la década de los
cincuenta, dentro de un proyecto de dimensiones mas amplias destinado a investigar las antiguas
técnicas agricolas (Iversen, 1956; Jorgensen, 1985). A este respecto, hay que citar también los
trabajos experimentales llevados a cabo por un equipo de la Universidad de Durham (Harding y
Young, 1979).

El estudio complementario del desgaste sobre las hachas experimentales y la eventual identifica-
cion de las huellas de uso producidas ha sido comparativamente escaso (Olausson, Sonnenfeld), y
los autores se limitaron cominmente a la deteccion de estrias u otros estigmas de utilizacion,
interpretandolos funcionalmente a la luz de paralelos etnograficos o de la dégica». Semenov (1981:
237) recurre en buena medida a la comparacion con herramientas metalicas actuales cuando
aborda la cuestion del empleo de los diversos utiles pulimentados. El método de Semenov, pionero
en todos los 6rdenes del analisis funcional, ha sido seguido por un gran numero de investigadores
(Detev, 1960; Kantman 1969-70; Delibes, 1974; Roodenberg, 1982), si bien otros (Cauvin, 1968: 24,
Stelc y Malina, 1970: 52) han senalado la dificultad de distinguir las modificaciones superficiales
producidas por el proceso de pulimento o reafilado de aquéllas originadas por la utilizacion, en
tanto que algunos investigadores han puesto de relieve la carga de subjetividad que con frecuencia
impregna las descripciones del microdesgaste sobre el utillaje de piedra pulida (Madsen, 1984: 56).

En este primer experimento de tala que hemos llevado a cabo se ha utilizado un hacha fabricada
expresamente, cuyas caracteristicas morfotipologicas la asemejan a un tipo comin en contextos
tumulares o domésticos del Noroeste peninsular. Este trabajo pretendia verificar la eficacia de esta
clase de utensilios, asi como observar la aparicion de desgaste, cuantificando éste. En otro lugar
(Fabregas, 1991), hemos expuesto en detalle los resultados del analisis microscépico de la pieza con
posterioridad a su empleo, por lo que aqui nos limitaremos a mencionar genéricamente las altera-
ciones observadas mediante un microscopio binocular de luz incidente (usando entre 50x y 200x).

La pieza utilizada estd hecha de una roca (greenstone) formada a partir de un proceso de
metamorfismo regional. Sus caracteristicas morfologicas son las siguientes:

Longitud: 118 mm. Anchura: 64 mm. Espesor: 24 mm. Peso: 265 grs. Forma general: trapezoidal.
Caras: curvas convexas. Lados: rectos. Aristas: convergentes y curvilineas. Filo: convexo simétrico. Zona
activa: convexa simétrica. Talén: redondeado y apuntado. Seccién transversal: biconvexa. Acabado:
pulimentado integral total (Fig. 1).

En el proceso de elaboracion del hacha se necesité aproximadamente media hora para lograr la
forma general del artefacto mediante percusion. A continuacion se procedié al picoteado y pulimento
de éste, utilizando como agentes abrasivos arena y agua, tareas que requirieron un total de seis
horas. Estas cifras no difieren significativamente de las documentadas en otros experimentos sobre
materiales similares (Olausson, 1982-83: 28; Harding, 1983: 41). El mango del hacha estaba hecho en
madera de fresno y tenia una longitud total de 609 mm. por una anchura maxima de 58 mm. y un
grosor también maximo de 44 mm. Estas dos ultimas magnitudes fueron tomadas en el punto
donde se habia practicado un orificio, de 61 mm, de profundidad, destinado a encajar el hacha; el
peso del mango era de 464 grs. Fue realizado en un tiempo de cuatro horas recurriendo para ello a
herramientas metalicas, y tanto la madera empleada como el disefio general se corresponden con
modelos arqueolégicos recuperados en el Centro y Norte de Europa (Miiller-Beck, 1963: figs. 1-5;
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Jergensen, 1983: fig. 11). El hacha fue introducida en el alvéolo (Lam. [, 1) v fijada dentro de éste
mediante una combinacion de resina de pino y cera de abejas (1).

El arbol escogido para la tala fue el aliso europeo (Alnus glutinosa), especie de hoja perenne
presente en toda la Europa atlantica, en tierras himedas, con frecuencia en las margenes de los
rios, de porte rectilineo, alcanzando unos 10 m. de altura por término medio. Su madera es de
dureza mediana y resistente a la humedad, siendo preferida en Galicia para la fabricacion de los
tradicionales zuecos, pero también usada en la elaboracion de muebles, para cerrar las fincas o
simplemente como combustible. Hasta el momento no tenemos pruebas de la utilizacion de esta
especie arborea en época prehistorica, entre otras razones por la habitualmente mala conservacion
del material organico debido a las condiciones medioambientales, pero su presencia es muy frecuente
en los registros polinicos de gran naumero de yacimientos arqueologicos gallegos (Aira et alii, 1989).

El experimento tuvo lugar en una finca particular del pais de Gales durante un dia del mes de
Junio de 1985, con una temperatura atmosférica en torno a los 18° y gran humedad. El corte de los
arboles fue practicado a una altura de aproximadamente 1 m. sobre el nivel del suelo y la técnica
utilizada fue la recomendada por diversos especialistas (Miiller-Beck, 1965: 179; Jorgensen, 1985: 30),
es decir un golpe administrado no con toda la fuerza del hombro, intentando penetrar profunda-
mente, como se realizaria con un hacha de acero, sino actuando fundamentalmente con la articula-
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FiG. 1.—Hacha empleada en el experimento. El sombreado senala el drea de la zona activa que presentaba una
pdtina lustrosa tras efectuar agquél

(1) Quiero agradecer a John Lord, del Museo de Grime's Graves (Norfolk, Inglaterra) v a Mark Newcomer (Institute of
Archaeology, Londres) la elaboracion del hacha y su mango, respectivamente. Un reconocimiento especial debo a Roger Grace
por haberme permitido llevar a cabo el trabajo de tala en la finca de su propiedad.
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cion del codo (Lam. I, 2); por otra parte la hoja debe golpear el tronco en un angulo lo mas agudo
posible, extrayendo virutas alargadas transversalmente (Lam. II, 1). Tan s6lo se cronometro6 el
tiempo de trabajo efectivo y no el empleado en descansar.

En la primera parte del experimento se procedio a la corta de un tronco de 12 cm. de diametro
en 61 minutos. El arbol cay6 cuando el tajo habia penetrado 8 cm. en linea recta y se habian
practicado algunos cortes complementarios a los lados (en esta ultima tarea se invirtieron 5
minutos). No se observaba desgaste en el filo del hacha a simple vista.

A continuacién, se efectud la corta de un tronco de 18 cm. de diametro en 60 minutos. El arbol
cay6 cuando el hacha habia penetrado a una profundidad de s6lo 7 cm, y tras haberse practicado
cortes laterales durante cinco minutos (Lam. II, 2). La razén de esta mayor rapidez en relaciéon con
el experimento anterior estriba en que el tronco presentaba una inclinacién natural que ayudaba a
derribarlo una vez que el corte habia alcanzado esas dimensiones, simplemente con la fuerza
conjunta de dos hombres. El hacha todavia presentaba el filo en perfectas condiciones.

Por ultimo, se inici6 el corte de un tronco de 15 cm. de diametro. A los 13 minutos del comienzo
el hacha se sali6 del alvéolo, observandose una grieta en este ultimo. Se intenté reparar el util
fijaAndolo mediante una cufia de madera con lo que pudo continuarse la labor durante otros 3

- minutos mas. Cuando se abandoné el experimento, el corte habia progresado 6 cm. en el interior
del arbol (Lam. 111, 1). El hacha seguia sin mostrar un desgaste aparente aunque si se observaba un
tenue lustre en las areas inmediatas al filo (Fig. 1 y Lam. I1I, 2).

En el momento de evaluar la eficacia del hacha de piedra pulida debemos tomar en consideracion
varios factores que influyen en el resultado final del experimento: para empezar lo limitado de éste
debido a los problemas con el enmangue; en segundo lugar la inexperiencia del «efiador» que
explica lo dilatado de los tiempos requeridos para acometer la tarea, tiempos que fueron significati-
vamente reducidos en el tercer experimento (6 cm. en 16 min., o sea 2’6 minutos por centimetro,
media que en el primer experimento era de 7 minutos por centimetro aproximadamente). La
incidencia que, en el desarrollo de este tipo de experimentos, tiene el factor experiencia y familiaridad
con las particularidades mecénicas y tecnologicas del hacha de piedra ha sido sefialada entre otros
por Sillitoe (1979: 151).

Hay que destacar que el desgaste visible a nivel microscépico fue muy escaso y en cualquier
caso menor del previsto a tenor de las caracteristicas de la pieza. Desde luego se puede alegar
justificadamente que la ausencia de desgaste carece de significacién dado el breve tiempo que el
hacha fue utilizada. Sin embargo, en otros experimentos con hachas de piedra pulida (diorita y
anfibolita), si bien empleadas sobre madera mas dura (roble), se produjo una significativa abrasion
del filo al cabo de un corto espacio de tiempo (entre 5 y 21 minutos de trabajo) (Olausson, 1982-83:
42 y 44). Por otra parte, se podria esperar que la inexperiencia del que suscribe en este tipo de
tareas provocara una mayor usura del filo debido a un impulso excesivo o a errores en el angulo de
incidencia del hacha sobre el tronco. '

A lo largo del experimento ha quedado patente la relevancia que tiene un adecuado enmangue
para la consecucion de una herramienta eficiente. En el caso presente, creemos que hubiese sido
necesario probablemente un mayor grosor de la zona del mango donde se insertaba el hacha con la
finalidad de evitar el astillado del alvéolo. A este respecto, Harding y Young plantean la conveniencia
de que el plano del alvéolo se disponga de forma ortogonal respecto a los anillos de la madera,
aunque las observaciones efectuadas en Seeberg parecen indicar lo contrario (Olausson, 1982: 44).
Otra posibilidad para evitar la rotura del mango es la apuntada por Jergensen (1985: 25), haciendo
que solo los lados del hacha estén en estrecho contacto con la vaina, mientras se deja un espacio
entre esta ultima y las caras de la pieza.

La accién del hacha configuré sobre el tronco del arbol un corte de una forma muy peculiar,
con un perfil transversal en triangulo rectangulo, estando la base en la parte inferior del tajo. Esta
particular disposicion es muy similar a la documentada en postes recuperados en Burgaschisee-Siid
(Suiza) (Miller-Beck, 1963: 130 y fig. 276). La razén para que los cortes practicados en el arbol sean
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tan abiertos estriba en la necesidad de evitar que el hacha quede atascada en el tajo con el
consiguiente peligro de fractura de aquella.

Con anterioridad a su utilizacion, el hacha fue examinada bajo el microscopio, aunque con cierta
dificultad debido a que el enmangue hacia incomoda su colocacién en el porta, Utilizando entre
50x y 100x se pudo observar la existencia de finas estrias perpendiculares al filo prolongandose mas
alla de la zona activa. A todo lo ancho de la superficie de la pieza destacaban pequefias areas
pulimentadas y el filo aparecia en buen estado, con sélo algunas microlascas visibles.

Tras la utilizacién, podia observarse a simple vista la presencia de residuos organicos (savia o
pequenas fibras lefiosas) en un area que llegaba aproximadamente hasta unos 35 mm. de distancia
del filo. Por otra parte, se detectaba una zona lustrosa yendo a lo largo del corte en una banda con
un mayor desarrollo hacia uno de los vértices de éste, donde alcanzaba unos 7 mm. de anchura.
Dicha pétina brillante era algo méas marcada y extensa en una de las caras (Fig. 1). Hay que resaltar
que la asimetria tanto en la distribucion sobre cada faceta del filo como entre ambas facetas
concuerda con la mecanica de utilizacion del hacha, pues al incidir ésta sobre la madera en un
angulo bastante agudo, una de las caras de la zona activa esta en contacto méas prolongado con la
materia trabajada, mientras que el desplazamiento aproximadamente semicircular que sigue la
herramienta en el curso de su empleo hace que el filo se interne dentro de la madera mas
profundamente por uno de sus extremos.

El analisis microscopico se vio complicado a causa de dos circunstancias: el tamaiio de la pieza,
excesivo para trabajar con holgura, y la incurvacién de la superficie del hacha, lo cual hacia muy
dificil una visién nitida, incluso con pocos aumentos. Se procedié previamente a limpiar las caras
del hacha, sumergiendo ésta en un tanque ultrasénico durante 60 minutos y pasando a continuacién
un algodén, impregnado en alcohol metilico. El corte estaba en buen estado aunque algo machacado
y con algunos lascados. En la zona activa, donde el lustre se apreciaba a simple vista, aparecia
pulimento, a veces con una estructuracion lineal perpendicular al filo y se distinguian asimismo
finas estrias entrecruzandose, aunque con una orientacion genéricamente oblicua respecto al corte.
Dada la clara persistencia de restos organicos en las inmediaciones de la zona activa, procedimos a
sumergir la pieza en una solucién de detergente enzimatico, durante sendos periodos de 1 hora
cada uno, separados por observaciones microscopicas. Tras dicha limpieza solo se observaba micro-
pulidos en las partes mas altas de la superficie, una disposicién que se correspende mas bien con el
roce contra un material duro que con madera. En otras palabras, las alteraciones sefialadas en esas
zonas serian probablemente el resultado del pulimento previo de la pieza, hipétesis que se refuerza
al documentar observaciones idénticas en areas alejadas del filo, en pleno centro del hacha.

CONCLUSIONES

El caracter de primer ensayo de este experimento y lo limitado de su duracién nos obligan a ser
prudentes en cuanto a los resultados alcanzados, pero permiten avanzar algunas propuestas y
observaciones de orden general:

Un trabajo de tala durante corto tiempo y sobre una madera de dureza media no produjo un
nivel significativo de desgaste sobre el filo y zonas adyacentes, sea a nivel macroscépico o incluso
microscépico, esto a pesar de habernos movido dentro de un umbral que alcanzaba los 200
aumentos.

La patina brillante, visible después de la utilizacién en las inmediaciones del corte, se distribuia a
lo largo de éste de una forma asimétrica, acorde con la mecanica del uso de un hacha taladora,
segun diversos autores. Por otro lado una vez efectuada una limpieza, este lustre desaparecié por
completo, demostrandose de esa forma que no era consecuencia de un proceso de abrasién de la
capa superficial del hacha sino que probablemente se habia formado por residuos organicos
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amalgamados por la combinacion del calor y presion resultantes del impacto o roce de la zona
activa sobre la madera.

Pudimos reconocer la existencia de estrias, a veces dispuestas de forma oblicua en relacién al
eje de la pieza, con anterioridad a su utilizacion efectiva; asimismo se hallaban algunos microlascados
previos. Esto hace necesario el establecimiento de criterios discriminantes, basados en experimenta-
cion con réplicas actuales para definir, si ello es factible, cuales de esas caracteristicas son debidas
al uso y cuales al proceso de manufactura. A tal fin es absolutamente imprescindible llevar a cabo
observaciones a nivel macro y microscopico del utillaje experimental antes de proceder a su
utilizacion.
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|.—Hacha enmangada, antes de su wtilizacion. 2. El Dr. Newcomer mostrando la técnica utilizada para
cortar un drbol con un hacha de piedra pulida.
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|.—El Dr. Grace indicando el dngulo aproximado en que el hacha golpea el ironco.— 2. Aspecto del corte
efectuado en el curso del segundo experimento.
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l.—Aspecto del corte tras la interrupcion del tercer experimento. 2— Zona activa del hacha después del
experimento.
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