TRABAJOS DE PREHISTORIA
66, N.° 1, enero-junio 2009, pp. 47-74, ISSN: 0082-5638
doi: 10.3989/tp.2009.09012

Comportamiento econémico de los ultimos
cazadores-recolectores y primeras evidencias
de domesticacion en el occidente de Asturias.

La Cueva de Mazaculos Il

Economic behaviour of the last hunter-gatherers and the first evidence for domestication

in Western Asturias. The Cave of Mazaculos 11

Ana Belén Marin Arroyo (*)
Manuel Ramén Gonzalez Morales (**)

RESUMEN

El estudio del comportamiento econdomico desarrolla-
do por los ultimos grupos de cazadores-recolectores del
Mesolitico Cantabrico, fundamentalmente dominado por
el abundante registro de la explotacion del medio marino,
cuenta con reducidas evidencias del consumo de mamife-
ros terrestres, en 1o que supone una ruptura con la tenden-
cia observada durante el Paleolitico Superior. Las causas
de este cambio y su implicacion en la demografia de la
region se investigan en este trabajo mediante el analisis
arqueozoologico y tafondémico detallado de la macro-
fauna del yacimiento de Mazaculos II (Ribadedeva, As-
turias), un conchero que alberga uno de los depdsitos fo-
siles mas importantes del periodo. Adicionalmente se
presentan los primeros indicios de domesticacion en el
Cantabrico occidental.

ABSTRACT

The study of the economic behaviour of the last
hunter-gatherers of the Cantabrian Mesolithic, mainly
dominated by the rich assemblages related to marine ex-
ploitation, has limited evidences of terrestrial mammals
consumption, which implies a break with the general
trend observed during the Upper Palaeolithic. The rea-
sons behind this change and its implication in the demog-
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raphy of the region are assessed here with the detailed
archaezoological and taphonomical analysis of the ma-
cromammals of Mazaculos Il Cave (Ribadedeva, As-
turias), a shell-midden that houses one of the most impor-
tant fossil deposits of this period. In addition the first
signs of domestication in Western Cantabria are pre-
sented.
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domesticacion; Arqueozoologia; Demografia.
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1. INTRODUCCION

El registro arqueologico de la Cornisa Canta-
brica, con uno de los conjuntos mas ricos del con-
tinente europeo durante gran parte del Paleolitico
Superior (Straus 2005), evidencia, tras la llegada
del Holoceno, un cambio significativo en la orga-
nizacion econémica, social y territorial de los gru-
pos cazadores-recolectores que la habitaron, mani-
festada en una aparente simplificacion tecnologica
(Clark 1995; Fernandez-Tresguerres 1983; Gonza-
lez Morales 1995a; Straus 1992), una polarizacion
del habitat hacia la zona litoral (Fano 1996; Gon-
zalez Morales 1999; Straus y Gonzalez Morales
2003) y un supuesto empobrecimiento productivo
(Clark 2004; Straus 1995, 2004).

Asi, a pesar de la intensa labor de investiga-
cion desarrollada durante las tres Gltimas décadas
(Arias 1991; Arias y Pérez 1995; Arias et al.
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2007a, 2007b; Berganza 1990; Clark 1976; Fano
1998; Gonzalez Morales 1982, 2000; Gonzalez
Morales y Diaz Casado 1991/91; Muioz y Ber-
ganza 1997; Ontaidn et al. 2000; Pérez Suarez
1995; Ruiz Cobo y Smith 2001), la mayor parte
de los yacimientos descubiertos hasta la fecha co-
rresponden a la tipologia de “concheros”, en pe-
queias y medianas cavidades costeras, domina-
dos por un extenso registro de malacofauna y
sencillas herramientas liticas de cuarcita (Vega
del Sella 1923). Ademas de las implicaciones que
esto tiene en la evolucion cultural de las socieda-
des mesoliticas desde un punto de vista exclusi-
vamente econdémico, destaca significativamente
la escasez de restos de mamiferos terrestres (en
especial de ungulados) en contraste con momen-
tos del Paleolitico Superior (Fano 2004; Straus
2004).

Bien como consecuencia de un uso marginal de
estos yacimientos por parte de grupos humanos
asentados en campamentos al aire libre no conser-
vados (Straus 1979, 1992), como producto de de-
cisiones econdmicas humanas en un contexto de
presion demografica creciente (Clark y Straus
1983, 1986; Clark y Lerner 1980; Clark 1987,
2004; Straus et al. 1980), como fruto de una crisis
alimenticia severa derivada de una reduccion stbi-
ta de los recursos disponibles (Cueto et al. 2005/
20006; Estévez 2005) o como resultado de una visi-
bilidad diferencial de yacimientos debida a la
transgresion marina (Bailey 1978, 1983; Fano,
1996, 2004; Gonzalez Morales 1982) no se dispo-
ne de un registro faunistico adecuado para analizar
aspectos relevantes de los ultimos grupos cazado-
res-recolectores cantabricos, asi como la estrategia
de subsistencia desarrollada, la funcionalidad y es-
tacionalidad de sus asentamientos o los primeros
indicios de cambio hacia sociedades agropastori-
les. A esto hay que afadir el problema que repre-
sentan algunas excavaciones antiguas (p.e. Cueto
de la Mina, Penicial, Coberizas), que unicamente
ofrecen datos cualitativos, o la frecuente ausencia
de analisis tafondmicos completos.

Asimismo, en lo que se refiere al proceso de
neolitizacion subsiguiente, la escasez de eviden-
cias arqueozoologicas durante los inicios de este
fenémeno ha dificultado histéricamente el cono-
cimiento de esta transicion, a menudo caracteri-
zada por el hallazgo de restos ceramicos (Arias y
Pérez 1995), con las precauciones que esto impli-
ca (Fano 2000). Sin embargo, las evidencias eco-
némicas mas solidas de la adopcion de los prime-
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ros rasgos agricolas o ganaderos se localizan en
El Mirén (5790 + 90 BP) (Pefa-Chocarro et al.
2005), en Los Gitanos (5771 £ 499 BP) (Ontanéon
2005), en Arenaza (5755 £ 65 BP) (Altuna 1979,
Arias y Altuna 1999), Kobaederra (5820 + 240
BP) (Zapata et al. 1997), Herriko Barra (Iriarte et
al. 2005) y en Marizulo (5285 + 65 BP) (Altuna
1980) si bien, el registro sigue siendo exiguo para
poder responder a la incertidumbre existente so-
bre el origen de estas conductas, existiendo ac-
tualmente hipotesis exodgenas (Gonzalez Morales
1992) o endogenas (Arias 1991).

En este contexto, el presente trabajo recoge
los resultados del analisis arqueozoologico efec-
tuado a los restos de macromamiferos de los ni-
veles mesoliticos y neoliticos del yacimiento de
Mazaculos II, situado en las proximidades de La
Franca, en Ribadedeva (Asturias). Este yacimien-
to, excavado inicialmente por Vega del Sella en
1915 y reexcavado con una metodologia moderna
en los afos setenta y ochenta (Gonzalez Morales
1978, 1995b; Gonzalez Morales y Marquez Uria
1978; Gonzalez Morales et al. 1980), supuso ya
un cambio en la interpretacion del periodo de es-
tudio, aportando pruebas de un uso residencial de
un conchero y refutando las hipotesis de una
complementariedad costa-interior entre las cultu-
ras arqueologicas asturiense y aziliense (Gonza-
lez Morales 1982).

En esta ocasion, el empleo de técnicas tafono-
micas y estadisticas avanzadas, ha permitido ob-
tener nueva informacion sobre la organizacion
econdmica de los grupos mesoliticos y la funcio-
nalidad de los concheros por ellos generados,
apoyando la teoria de la existencia de una ruptu-
ra con los antecedentes azilienses en algiin mo-
mento de la transicion Pleistoceno-Holoceno. Las
consecuencias de este desequilibrio, manifestadas
en un posible descenso demografico acusado, po-
drian apoyar también la hipotesis de una posterior
llegada externa de los comportamientos produc-
tores. Asimismo, se han reconocido las primeras
evidencias osteologicas de domesticacion animal
en la zona asturiana durante el V milenio.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. La Cueva de Mazaculos II

El yacimiento de Mazaculos recibe su nombre
de una finca situada sobre un pequefio macizo
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Fig. 1. Ubicacion del yacimiento de Mazaculos I1.

calcareo que domina la desembocadura del rio
Cabra en la ria de La Franca (Ribadedeva, As-
turias) (Fig. 1). Sus coordenadas UTM son
x = 372.135; y = 4.805.485 y la boca se situa a
una altitud de 35 m sobre el nivel medio de las
pleamares locales.

El abrigo exterior, situado en el fondo de un
anfiteatro calizo de unos 10 m de altura, esta
orientado al NNO (Lam. I), si bien se encuentra
protegido parcialmente de los vientos de ese cua-
drante por algunos relieves cercanos. La anchura
varia entre 16 y 5 m y el suelo buza unos 25° ha-
cia el SE.

=
=

0

En el extremo ESE, el abrigo conecta con una
sala interior de amplias proporciones y techo ele-
vado, que se adentra unos 25 m en el macizo y
que cuenta con los tUnicos testimonios de arte pa-
rietal. Un nuevo pasaje de techo muy bajo da
paso a una segunda sala mas reducida, situada al
NE de la primera (Lam. I).

Las labores de excavacion, desarrolladas entre
los afios 1976 y 1983, abarcaron tanto el abrigo
exterior, sobre un amplio conchero asturiense,
como la zona interior, con niveles arqueoldgicos
pleistocenos, mesoliticos y neoliticos. La secuen-
cia estratigrafica esta compuesta en ambos casos

Cueva de Mazaculos I

La Franca (Ribadedeva, Asturias)

Lam. I. Vista exterior del Abrigo de Mazaculos II y topografia (fotografia: I. Gutiérrez Zugasti).
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Zona Nivel Subnivel Atrib. cultural Nivel datado C-14 Ref. Lab
Al - Revuelto
A2, A2 base o
L) ) —+ -
Sector 3: A2 A2 fondo Neolitico A2 5050 £ 120 GaK-15221
Interior A3 - Asturiense A3 7030 + 120 GaK-15222
Pleistoceno
Ad - indet.
1 1.1,1.2, 1.3 Asturiense 1.1 7280 £ 220 GaK-8162
2 2.1,22 Pleno
3.1,32,33
Sector 1: (sup. 1, sup. 2 Asturiense
Abrigo 3 S i 33 9290 + 440 GaK-6884
; sup. 3, sup. 3 Inicial
Exterior .
arcilla)
4 Pleistoceno
indet.

Tab. 1. Cronologia de la Cueva de Mazaculos II. Todas las muestras fueron datadas en carbon vegetal en afos

convencionales de C-14, vida media Libby.

por cuatro niveles, que han proporcionado una se-
rie coherente de dataciones absolutas que permi-
ten establecer una adecuada secuencia de ocupa-
cion (Tab. 1) (Gonzalez Morales 1995b).

La datacion del nivel 3.3 constituye la fecha
mas antigua para un conchero asturiense, supe-
rando a la obtenida en el nivel 1.3 del Abrigo del
Perro (9260 + 60 BP) (Gonzalez Morales y Diaz
1991/92).

2.2. El registro é6seo

Entre las distintas posibilidades ofrecidas por
el registro arqueologico de la cueva de Mazacu-
los 11, el presente trabajo se centra en el analisis
arqueozoologico del conjunto fosil de macroma-
miferos del conchero exterior (niveles 1 a 3) y del
estrato neolitico de la galeria interior (A2). El ni-
vel Al fue desechado por tratarse de un revuelto,
con abundante mezcla reciente. El nivel A3 sufrio
alteraciones posdeposito de lavado del estrato,
que también afectaron, pero en menor medida, a
la unidad inmediatamente superior. Por este moti-
vo se decididé no considerar en este estudio los
materiales de A3. Los resultados de los niveles
pleistocenos (con escasos restos) no se han in-
cluido en este estudio, fundamentalmente orienta-
do a la interpretacion de los modos de vida meso-
liticos y neoliticos. Igualmente, los restos de
micromamiferos, aves y peces no se incluyen en
este trabajo ya que su estudio se encuentra aiin en
curso. El nivel 3 contaba con un listado de restos
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identificados desde el punto de vista taxonémico
realizado por Jestis Altuna en 1987; ahora se ha
revisado y completado con el analisis tafonémi-
co para equipararlo al del resto de niveles. Los
4 niveles examinados, con sus correspondientes
subniveles (1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 3 en la parte ex-
terior), se han agrupado para su posterior inter-
pretacion en las siguientes divisiones cronologi-
cas: (1) Asturiense inicial: nivel 3, (2) Asturiense
pleno: niveles 1y 2, (3) Neolitico: nivel A2 en su
conjunto.

Los estratos analizados presentan gran abun-
dancia de restos 6seos en comparacion con otros
concheros de este periodo, lo que viene a confir-
mar la importancia del yacimiento. Se han inven-
tariado un total de 1.825 restos con un peso de
10,83 kg. Cada uno de los restos dseos fue ob-
servado bajo lupa binocular en busca de altera-
ciones tafonomicas visibles. Los restos identifi-
cables fueron comparados con atlas anatdmicos
(Pales y Lambert 1972; Schmid 1972) y diversas
colecciones de referencia (1) para determinar el
taxon y la parte esquelética de procedencia. Los
restos que no pudieron identificarse taxonémica-
mente pero si anatdbmicamente fueron agrupados
en la categoria de “Mamiferos” (grandes, media-
nos y pequefios). Asi dentro de Mamifero Grande
se han agrupado los posibles restos de equino y
bovino, mientras que dentro de la categoria de

(1) Las colecciones consultadas son las depositadas en la
Universidad de Cantabria, la Sociedad de Ciencias Aranzadi y
la Universidad Autonoma de Madrid.
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Mamifero Medio se han englobado los siguientes
animales: ciervo, suido, cabra/oveja, rebeco, cor-
7o y perro/lobo. Por ultimo, los restos de talla de
Mamifero Pequefio agrupan a animales de la talla
de lepodridos, insectivoros y pequeflos carnivoros
como la nutria, el zorro, el tejon. De esta forma,
un 61,5% y 53,2 % del total han sido identifi-
cados anatdémica y taxondémicamente respectiva-
mente. Si se incluye la categoria genérica de
“Mamiferos”, el porcentaje de restos identifica-
dos taxonomicamente se eleva a 89,4 %. En la ta-
bla 2 se presentan la distribucidon por especies y
niveles del material estudiado.

Desde un punto de vista tafondémico, la ocupa-
cion antropica de la cueva ha quedado evidencia-
da tanto por las marcas de carniceria identificadas
en los huesos, como por el patron de fracturacion
oOsea, las huellas de termoalteraciones y la repre-
sentacion anatomica de los animales cazados. Las
marcas de corte aparecen en, aproximadamente,
el 17,1 % de los restos identificados taxondmica-
mente, mientras que este porcentaje alcanza el
25,9 % en el caso de fracturas en fresco para el
aprovechamiento medular. El grado de fractura-
ci6n de la muestra, calculado como cociente entre
el peso total y el NR, es idéntico en los niveles
mesoliticos (8,6), mientras que en el neolitico es
algo menor (9,4). Un total de cinco remontajes y
cinco rearticulaciones han podido realizarse en el
conjunto total. Entre los primeros, algunos de
ellos (falange, metatarso y sacro) corresponden a
elementos fracturados para su aprovechamiento
medular y de grasa mientras que, entre los ele-
mentos rearticulados, la dispersion espacial de los
restos indica la escasa remocion del deposito.

Ademas, de las alteraciones producidas duran-
te el procesado de las carcasas, se han podido
apreciar otras alteraciones tafonémicas. Entre las
modificaciones bioestratindmicas cabe sefialar la
actividad de carnivoros (1,1 % del total) y meteo-
rizacion (1,7 % del total), mientras que entre las
diagenéticas, se han observado mayor presencia
de vermiculaciones y concreciones en los restos
de la zona exterior que de la interior. En cambio,
los huesos tefiidos por minerales como hierro y
manganeso son mas frecuentes en la zona interior
de la cueva. Por ultimo, otro tipo de alteraciones
como huellas de pisoteo han dejado en la superfi-
cie de algunos huesos perforaciones y aplasta-
mientos, mientras que la disolucion ha deslavado
algunos restos. Estas dos ultimas alteraciones se
observan en ambas zonas.

2.3. Cuantificacion

En lo que respecta a la cuantificacion del con-
junto, los huesos identificables fueron evaluados
mediante los siguientes indices: Numero de Res-
tos (NR), Nimero Minimo de Individuos (MNI)
(Klein y Cruz Uribe 1984), Numero Minimo de
Elementos (NME) y Unidades Minimas Anima-
les (MAU) (Binford 1978).

Siguiendo la tendencia actual, el MNE no fue
estimado Unicamente a partir de las epifisis sino
que se contabilizaron también las diafisis (Bar-
tram y Marean 1999; Cleghorn y Marean 2004;
Marean et al. 2001, 2004; Pickering et al. 2003).
De hecho, la exclusion de las diafisis de huesos
largos en el analisis generalmente se considera
una practica poco fiable, pues puede crear una
subestimacion de los huesos largos, desvirtuando,
por tanto, la interpretacion de los perfiles esque-
léticos (ver estado de la cuestion en Marin, en
prensa a). Asi pues, cada uno de los elementos
anatoémicos, incluyendo las diafisis, fue dividido
en diversas secciones o zonas diagndsticas con
independencia de las areas de la insercion muscu-
lar. Cada una de estas secciones cuenta con pro-
piedades morfologicas particulares que posibili-
tan su identificacion o, en el caso de las diafisis
medias, con la porcion de circunferencia que su-
pone. Los restos ¢seos fueron asignados a una o
varias secciones segun su contribucion al elemen-
to completo. Finalmente, el NME final de cada
elemento, por especies, se obtiene como el mayor
valor resultante de la suma de cada seccion. En la
tabla 3 se recoge el NME por partes anatomicas
de los ungulados de los niveles 3 y A2, que son
los que disponen de un registro suficientemente
extenso como para permitir un estudio estadisti-
camente representativo de los perfiles esquelé-
ticos.

2.4. Edad y sexo

En los casos en los que fue posible, se estimo
la edad del individuo a partir tanto de la erupcion
y el desgaste dental como del grado de fusion de
las epifisis Oseas. Para el caso de la fusion 6sea de
bovidos, ovicaprinos, y canidos se utilizaron los
trabajos de Silver (1980), para suidos los datos de
Bull y Payne (1982), mientras que para el corzo
se emplearon las determinaciones de Tomé y Vig-
ne (2003). En el caso del ciervo, el principal ta-
x6n identificado, la erupcioén y desgaste dental
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Nivel Especie NR P (g) NME NMI
Asturiense 3 Bos primigenius 12 7443 12 4
Inicial Bos sp. 64 1.272,3 33 3
Cervus elaphus 486 3.218 199 12
Capreolus capreolus 75 415,8 46 5
Rupicapra rupicapra 1 5,7 1 1
Sus scrofa 48 284,8 36 4
Erinaceus europeus 1 0,9 1 1
Meles meles 2 8,1 1 1
Mamifero medio 393 723,4
No identificable 300 190
Total 1.384 6.899,1 331 33
Asturiense 1 Cervus elaphus 12 80,5 10 2
Pleno No identificable 1 0,6
Total 13 81,1 10 2
1.1 Cervus elaphus 15 146,3 15 2
Capreolus capreolus 2 3.9 2 1
Sus scrofa 4 76,8 4 1
Mamifero medio 5 13,4
Total 26 240,4 21 4
1.2 Cervus elaphus 2 2,3 2 2
Capreolus capreolus 1 5,8 1 1
Mamifero medio 1 3,7
Mamifero pequeiio 1 0,3
Total 5 12,1 3 3
1.3 Cervus elaphus 1 9.3 1 1
Capreolus capreolus 1 16,8 1 1
Sus scrofa 2 7,1 2 1
Mamifero medio 7 10,8
No identificable 1 2,6
Total 12 46,6 4
2.1 Cervus elaphus 2 8,3 2 1
Sus scrofa 1 1,4 1 1
Mamifero medio 1 0,9
Total 4 10,6 3 2
2.2 Cervus elaphus 1 17,9 1 1
Total 1 17,9 1 1
Neolitico A2 Bos primigenius 1 72,1 1 1
Bos sp. 15 3294 11 1
Bos taurus 2 11,6 2 1
Cervus elaphus 245 2.564 111 5
Capreolus capreolus 40 107,2 30 2
Rupicapra rupicapra 5 26,5 5 1
Sus sp. 30 216,7 27 2
Sus scrofa 3 89,4 3 2
Ovicaprinos 22 59,2 17 4
Ovicaprinos domest 4 20,1 3 2
Canis lupus 1 0,9 1 1
Canis sp. 1 6,5 1 1
Vulpes vulpes 1 7,8 1 1
Ursus sp. 2 7.4 2 1
Lutra lutra 1 0,6 1 1
Mamifero medio 4 26,3
Mamifero pequefio 3 0,9
No identificable 1 1,4
Total 381 3.548 216 26
Total muestra 1.825 10.837,9 588 72

Tab. 2. Numero de Restos, Peso, Numero Minimo de Elementos y Numero Minimo de Individuos del conjunto de niveles
analizados de Mazaculos II. Bos primigenius: uro; Bos taurus: vaca; Cervus elaphus: ciervo; Capreolus capreolus: corzo;
Rupicapra rupicapra: rebeco; Sus scrofa: jabali; Meles meles: tejon; Canis lupus: lobo; Vulpes vulpes: zorro; Lutra lutra:
nutria; Ursus sp.: 0s0; Erinaceus europeus: €rizo.
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Nivel 3 Nivel A2
BOPR | BOS | CEEL | CPCP | SUSC | RURU | BOPR | BOS | BOTA | CEEL | CPCP | RURU | SUSC | SUS | O/C d::‘/lgst_
NME

Asta/cuerno 1 1 1
Créaneo 2 6 1 2 2 3 2
Dientes superiores 5 14 3 1 9 1 8 1
Mandibula 9 3 2 2 1 2
Dientes inferiores| 1 17 3 7 6 1 1 4 7
Atlas 2 1 1
Axis 1 1 1
V. cervical 2 13 5 1 2 2 1
V. toracica 6 13 2 1 3 7 2
V. lumbar 1 7 2 7 1 1
V. caudal 1 1 2
Sacro 1 3 1 1 1
Costillas 4 11 6 1 4 8 8 1
Esternon 1
Escapula 4 3 5 2 1
Humero 1 12 2 1 3 3
Radio/Ulna 1 8 1 2 1 2 2 1 2 1
Carpales 4 7 1 9
Metacarpo 2 2 3 3 4 1
Pelvis 3 12 2 2 2 2
Fémur 8 3 1 3 1
Patela 2 2
Tibia 1 7 1 1 1 2 1
Astragalo 2 1 7 2 2 4
Calcaneo 6 1 2 3
Tarsales 4 5 1
Metartaso 1 1 4 1 1 1 3 2 2
Falange 1 3 8 1 1 8 1
Falange 11 6 2 1 1 6 1
Falange 111 1 7 1 5 1
Falange lat. 1 1 1
Sesamoideo 1 1 1

Total 12 33 | 199 | 46 36 1 1 11 2 111 | 30 5 3 27 17 3

Tab. 3. Nimero Minimo de Elementos (NME) de Ungulados de los niveles A2 y 3 de Mazaculos II. BOPR: Bos
primigenius; BOTA: Bos taurus, BOS: Bos/Bison;, CEEL: Cervus elaphus CPCP: Capreolus capreolus, RURU:
Rupicapra rupicapra, SUSC: Sus scrofa SUS: Sus sp., O/C: Ovicaprinos; O/C domést.: Ovicaprinos domésticos;

V. Vértebra.

fue valorado mediante el estudio de Azorit et al.
(2002), mientras que la relacion de la fusion 6sea
con la edad siguio lo establecido por Purdue
(1983) y Mariezkurrena (1983).

En la definicion de los datos de estacionali-
dad, se han considerado las siguientes épocas de
nacimiento, aproximadas, para las distintas es-
pecies identificadas en el yacimiento: bovinos
entre abril y mayo (Arnold y Greenfield 2006),
ciervo y corzo entre mayo y junio (Carranza
2004; Mateos-Quesada 2005), rebeco entre abril

y mayo (Pérez Barberia y Garcia-Gonzalez
2004) y suidos entre febrero y abril (Fernan-
dez-Llario 20006).

2.5. Osteometria

En los casos en los que la fracturacion del res-
to no lo ha impedido, y siempre y cuando el resto
no haya sufrido alteracion natural o antrdpica que
haya modificado su dimension original, se ha
procedido a tomar sus dimensiones. Los criterios

T. P, 66, N.° 1, enero-junio 2009, pp. 47-74, ISSN: 0082-5638

doi: 10.3989/tp.2009.09012



54

Ana Belén Marin Arroyo y Manuel Ramén Gonzalez Morales

y codificacion aqui empleados han sido tomados
de Von den Driesch (1976). A continuacion, en la
tabla 4 se indican las abreviaturas utilizadas en el
estudio osteométrico.

2.6. Analisis paleoeconémico

La cuantificacion del grado de homogeneidad
y diversidad de la muestra taxondmica, relaciona-
da con la amplitud de la dieta y el grado de apro-
vechamiento antropico del medio, se ha efectua-
do mediante la obtencion del Inverso del Indice
de Simpson (1949) cuyo valor aumenta con el nu-
mero de especies consumidas y con la uniformi-
dad en sus capturas. Este indice se calcula me-
diante la siguiente formula:

Isp = !

2

P;

k
i=1

1

donde p; es la frecuencia de cada especie sobre el
total de la muestra y & es el numero de especies
cazadas. Su valor oscila entre 1 y el nimero de
especies explotadas.

A su vez, la importancia de cada especie en la
subsistencia de los grupos humanos se ha eva-
luado desde dos puntos de vista: 1) a partir de
la representatividad del nimero de restos en la
muestra (como hasta el momento se ha venido
realizando en los estudios arqueozooldgicos) y
2) a partir de la estimacion aproximada de bioma-
sa aportada por cada taxon recuperado en el yaci-
miento. Ambas metodologias permiten acercarse
al conjunto desde puntos de vista diferentes, si
bien en ocasiones ofrecen resultados andlogos.
Para el célculo de la biomasa aportada por cada
animal se ha utilizado los valores de carne apro-
vechable presentados por Freeman (1973: 22). En
el caso de los individuos juveniles dicho porcen-
taje ha sido disminuido en un 33,3 % y para los
individuos infantiles en un 66,7 % (ver Tab. 5). El
valor total estimado de biomasa de cada especie
se ha obtenido tras multiplicar su NMI, seglin su
edad, por el valor en carne correspondiente
(Tab. 6). Este procedimiento asume como hipote-
sis simplificadora que, independientemente del
tipo de transporte diferencial desarrollado, toda la
carne aprovechable de las carcasas obtenidas ha
sido consumida por el grupo humano, lo cual re-
sulta razonable a efectos comparativos. Con esta
ultima estimacion se pretende establecer de for-
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ma aproximada el aporte energético que cada ani-
mal pudo representar en la dieta, obviando los
problemas inherentes a la comparacion del NR,
procedimiento que, si bien bdasico, se encuentra
altamente influenciado por el grado de fractura-
cion y la conservacion diferencial en cada yaci-
miento.

Ap | Medida antero-posterior de la articulacion pro-

ximal
Atr | Anchura condilo
B Anchura

BG | Anchura del proceso glenoideo
BT | Anchura de la superficie articular distal
Bd | Anchura méaxima distal
BFd | Anchura de la superficie articular distal
BFp | Anchura de la superficie articular proximal
Bp | Anchura maxima proximal
BPC | Anchura entre los procesos anconeos
DC | Espesor del caput
D1 | Anchura medial
DLS | Longitud diagonal de la suela
Dm | Anchura lateral
DPA | Medida antero-posterior del Proceso anconeo
(ulna)
GB | Anchura maxima
GL | Longitud maxima
GLI | Longitud maxima de la zona medial
GLm | Longitud maxima de la zona lateral
GLP | Medida antero-posterior del proceso glenoideo
L | Longitud
Ld | Longitud dorsal
LG | Longitud maxima de la cavidad glenoidea
LO | Longitud del olecranon
MBS | Anchura en la mitad de la suela
SD | Espesor distal
SDO | Espesor minimo del olecranon
SLC | Longitud minima del cuello escapular
W | Espesor maximo de la zona articular

Tab. 4. Abreviaturas utilizadas en el estudio osteomé-
trico.

Carne aprovechable (kg) | Infantil | Juvenil | Adulto
Bos sp. 133,2 266,8 400
Cervus elaphus 33,3 66,7 100
Capreolus capreolus 4.2 8,3 12,5
Capra pyrenaica 16,7 33,4 50
Rupicapra rupicapra 7,5 15 22,5
Sus sp. 40 80 120
Ovis aries 5 10 15

Tab. 5. Valores de carne estimados (en kg) para cada una
de las especies identificadas en el yacimiento de
Mazaculos II atendiendo a su edad.
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NMI Nivel Especie Infan-| Juve- | Adul- | p, )
til nil to

Bos sp.
Uro
Ciervo
Corzo
Jabali
Rebeco

Asturiense
Inicial

— DN OO0 M= —

N = N
—_—— NN NN
—
— A NN WA

1 Ciervo 1
Ciervo 1
1.1 Corzo
Jabali
Ciervo 1 1
Asturiense Corzo 1

Pleno Ciervo 1
1.3 Corzo 1
Jabali 1
Ciervo 1
21 Jabali 1
2.2 Ciervo 1

— e

1.2

— e e e e = = DN = = DD N

Bos sp.
Uro
Vaca 1
Ciervo 1 1
Corzo 1
Rebeco
Sus sp. 1
Jabali
o/C 2 1
o/C
doméstico 2 2

—_

Neolitico | A2

_— N = = = D
A OO =N N ===

Tab. 6. NMI de las especies identificadas, en cada uno de
los periodos, por edades. O/C ovicaprinos.

2.7. La representacion esquelética
y su relaciéon con la funcionalidad

Para investigar en mayor detalle la funciona-
lidad de la cueva y el tipo de comportamiento
econdomico adoptado por sus moradores, se ha
realizado un detallado estudio de los perfiles es-
queléticos asociados a los dos niveles con mayor
significacion estadistica: 3 (Asturiense inicial) y
A2 (Neolitico). Entre las técnicas analiticas ac-
tualmente disponibles para ello, se han aplica-
do las siguientes: el método de los perfiles anato-
micos regionales (4RP) desarrollado por Stiner
(1991, 1994, 2002) tnicamente para ciervo al ser

el taxon con mayor numero de restos, las corre-
laciones bivariables con indices de utilidad
Modified General Utility Index (MGUI) (Binford
1981) y densidad o6sea (Lam et al. 1999) aplica-
das para ciervo y corzo, la diferenciacion de par-
tes anatomicas de alta y baja supervivencia (2)
(Marean y Cleghorn 2003) y el célculo de indices
de homogeneidad (Faith y Gordon 2007) y el
software Analysis of Bone Counts by Maximum
Likelihead (ABCml) (Rogers 2000a, 2000b), em-
pleadas estas dos ultimas, exclusivamente, en los
restos de ciervo.

El método de Stiner (1991, 1994, 2002) permi-
te la comparacion homogénea del grado de super-
vivencia de cada una de las nueve partes anatomi-
cas (3) en las que la autora divide al animal. Este
método esta basado en la suposicion de que cada
parte esquelética tiene un similar grado de poder
sobrevivir, teniendo en cuenta su densidad media a
partir de los valores propuestos por Lyman (1994).
En este método, los dientes son excluidos ya que
su estructura densa podria sobrerepresentar su
abundancia en el deposito (Stiner 1991).

La aplicacion de las correlaciones bivariables
entre el % Minimal Animal Units (MAU) y MGUI
(Binford 1978) y entre el % MAU y la maxima
densidad o6sea permite identificar el efecto tanto
del transporte diferencial como de la atricion en
la frecuencia esquelética del registro 6seo anali-
zado. Para estimar la naturaleza cuantitativa de
esta correlacion se ha empleado el coeficiente de
correlacion de Spearman (1904). A su vez, se ha
obtenido el grado de significacion (p) para deter-
minar si la correlacion es o no estadisticamen-
te representativa. En el caso de las correlacio-
nes % MAU y MGUI se ha optado por incorporar
todos los elementos al analisis, en el convenci-
miento de que es precisamente la ausencia de de-
terminadas partes anatomicas derivada del com-
portamiento humano lo que se pretende conocer.
Sin embargo, en la comparacion con densidad, se
han eliminado los elementos con nula representa-
cion, ya que su consideracion puede alterar signi-
ficativamente los resultados cuando no se esta se-

(2) Los huesos de alta supervivencia incluyen todos los
huesos largos, mandibula y craneo, mientras que los huesos de
baja supervivencia son las vértebras, costillas, pelvis, escapula,
carpales/tarsales y falanges.

(3) 1: Cuernos/Astas; 2: Cabeza (sin dientes); 3: Atlas,
Axis y vértebras cervicales; 4: Demas vértebras, costillas y pel-
vis; 5: Escapula y himero; 6: Radio/Ulna, metacarpo y carpales;
7: Fémur; 8: Tibia, metatarso y tarsales; 9: Metapodos y fa-
langes.
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guro de que hayan sido aportados al asentamiento
(Marin en prensa a).

Ampliando las oportunidades ofrecidas por las
correlaciones bivariables, Marean y Cleghorn
(2003) plantean la separacion del registro en hue-
sos de alta supervivencia y huesos de baja super-
vivencia antes de efectuar la comparacion esta-
distica, de forma que se pueda soslayar los
efectos de los procesos atricionales, que afecta-
rian de manera homogénea a todos los elementos
de cada grupo. Sobre los elementos del conjunto
de alta supervivencia, Faith y Gordon (2007) pro-
ponen la estimacion del Indice de Homogeneidad
de Shannon (Shannon y Weaver 1949) como re-
presentativo del tipo de transporte diferencial:
completo, de cantidad o de calidad.

Por ultimo, Rogers (2000a) ha desarrollado el
citado método 4BCml basado en la aplicacion del
Principio de Maxima Verosimilitud, que estima la
acumulacion 6sea mas probables de ser aportada
a un yacimiento por cada tipo de agente (grupos
humanos actuando en campamento residencial o
de matanza: oy), el nimero total de animales
transportados (k) y el grado de atricién (B). La
probabilidad de supervivencia, a falta de mejores
estimaciones, se hace depender de la densidad
osea (Rogers 2000b). Un valor de B=1 implica
que Unicamente sobreviven la mitad de los hue-
sos, mientras que para =2, el porcentaje de su-
pervivencia se reduce hasta el 25 %. La bondad

del método para representar el modelo econdomi-
co desarrollado se evalia mediante un test de
ajuste 2.

3. RESULTADOS
3.1. Economia de subsistencia

El anélisis arqueozoolédgico efectuado ha reve-
lado la existencia de una estrategia de subsisten-
cia que, en funcion del tipo de resultado interpre-
tado: NR o biomasa, difiere sobre cuales fueron
los animales mas importantes en la dieta de estos
grupos humanos en los periodos estudiados. En
cualquier caso, la economia aqui identificada dis-
ta mucho de la dieta especializada propia de mo-
mentos plenos del Paleolitico Superior (Marin
2008b, 2009).

Si observamos en la figura 2 los resultados a
partir del nimero de restos (NR), el ciervo es el
taxon mas importante en todos los periodos. En el
Asturiense Inicial, éste es seguido de lejos, y a
igual nivel por el corzo y los bovinos, e inmedia-
tamente después por el jabali. En el Asturiense
Pleno, la diversidad de especies y cantidad de res-
tos se reduce drasticamente aunque el ciervo si-
gue siendo el taxon mas destacado. No obstante,
en este momento el jabali sustituye al corzo en
importancia después del ciervo, al contrario de lo
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Asturiense Inicial

Asturiense Pleno

Neolitico

m Bos primigenius
o Capreolus capreolus
Ovicaprinos

o Bos sp.

@ Ovicaprinos domest

m Rupicapra rupicapra

0 Bos taurus o Cervus elaphus
0 Sus sp. B Sus scrofa
@ Carnivoros O Mustelidos

Fig. 2. Porcentajes del NR de los ungulados de los tres periodos de estudio de Mazaculos II.
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75 . T
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Asturiense Inicial Asturiense Pleno Neolitico
| Bos sp. B Bos primigenius @ Bos taurus
0 Cervus elaphus 0 Capreolus capreolus ® Rupicapra rupicapra
@ Sus scrofa B Sus sp. | Ovicaprinos

Fig. 3. Porcentajes de biomasa aportada por los ungulados consumidos en Mazaculos II.

que sucedia en el momento precedente. En el
Neolitico, la amplitud de dieta vuelve a ser visi-
ble, sin embargo, el ciervo sigue mostrando nive-
les muy elevados con respecto a las otras espe-
cies, mientras que el corzo mantiene los niveles
que mostraba en los periodos anteriores. Los sui-
dos también tiene importancia similar a la de este
ultimo (si bien, no se ha podido identificar si los
restos de suidos correspondian a jabali o cerdo
doméstico). La misma importancia muestran los
bovinos y los ovicaprinos, aunque que con menor
representacion que los suidos. Por ultimo, si bien
aparecen representados animales domésticos, su
importancia es todavia limitada.

Por otro lado, atendiendo al resultado que pro-
porciona la biomasa como valor para aproximar-
se a la importancia de las especies consumidas en
cada periodo, los resultados son sustancialmente
diferentes a los obtenidos tinicamente con el NR
(Fig. 3). En el Asturiense inicial es destacable so-
bre todo la aportacion de los bovinos a la dieta de
los grupos humanos que ocuparon el yacimiento.
En algunos casos se ha podido determinar que los
individuos consumidos pertenecian a Bos primi-
genius, descartandose para el resto la existencia
de bisonte, que, por otro lado, no ha sido identi-
ficado hasta el momento en ningin nivel Holoce-
no del area cantdbrica (Mariezkurrena y Altuna
1995). El ciervo, si bien es el taxon mas destaca-
ble en cuanto a NR, cuando se tiene en cuenta el
aporte caldrico asociado, queda relegado a un se-
gundo término, en un nivel algo superior a la im-

T.P,

portancia del jabali. La caza de corzo y del rebe-
co, a tenor, de su aportacion, puede considerarse
esporadica. A diferencia de la interpretacion ob-
tenida con el NR, estos resultados contrastan sig-
nificativamente con la creencia clasica (Altuna
1995; Arias 1991; Clark 1976, 1995; Fano 2004,
Gonzalez Morales 1982; Straus 1992) que, basan-
dose en los escasos restos cuantificados en otros
yacimientos (excluyendo Urratxa III con eviden-
tes problemas estratigraficos) otorgaba un papel
dominante al ciervo. Asi ocurre, por ejemplo, con
los 74 restos de ciervo sobre 136 del total en Cu-
bio Redondo (Castanos 2001), los 17 sobre 34 de
El Perro 1 (4), los 45 sobre 64 de Poza L’Egua
(Arias et al. 2007b), los 113 sobre 122 de La Rie-
ra 29 (Altuna 1986) o los 27 sobre 48 de Balmori
(Clark y Clark 1975) [ver, sin embargo, la predo-
minancia de cabra en Los Canes (Castafios 2001)].

Siguiendo con la importancia caldrica de cada
animal, durante el Asturiense pleno, a juzgar por
el namero de restos recuperados, podria pensarse
que el periodo de ocupacion humana debio6 de ser
mucho mas esporadico, pero también hay que te-
ner en cuenta la diferencia del tipo de deposito
que se trata, por lo que no podemos considerarlo
especialmente representativo. En cualquier caso,
en este momento, al desaparecer el consumo de
bovinos, es el ciervo el taxén mas relevante en la

(4) Morales, A. y Moreno, R. 1998. El Abrigo de la Peria
del Perro: el estudio dseo. Laboratorio de Arqueologia, Univer-
sidad Autonoma de Madrid, informe interno 1998/8.

66, N.° 1, enero-junio 2009, pp. 47-74, ISSN: 0082-5638
doi: 10.3989/tp.2009.09012



58

Ana Belén Marin Arroyo y Manuel Ramén Gonzalez Morales

dieta. Por ultimo, durante el inicio del Neolitico,
la estrategia de subsistencia vuelve al patron ob-
servado en el Asturiense inicial, incorporandose
ademas un nuevo factor: la domesticacion, toda-
via con un rol muy secundario respecto de la
caza.

En efecto, los restos encontrados han permiti-
do reconocer evidencias de domesticacion en ovi-
caprinos y bovinos. Asi, se ha asignado una fa-
lange II y una falange III a un posible Bos taurus
en funcion de su tamafio aunque no han podido
ser medidos debido a pertenecer a un individuo
con epifisis aun sin fusionar el primero y la frag-
mentacion del segundo resto. En el caso de los
ovicaprinos, dos pelvis y una falange I completa-
mente fusionadas permiten su atribucidn inequivoca
a animales ya domesticados (Lam. II). Compa-
rando con otros restos neoliticos espanoles (Cas-
tafios 2004), una de las pelvis, de reducido tama-
flo, podria corresponder a una oveja, si bien sus
medidas son aproximadas, ya que el acetabulum
aparece parcialmente fragmentado. Por su parte,
el tipo de restos hallados de suidos no ha permiti-
do su diferenciacion en jabali o cerdo doméstico.
Las medidas de los huesos, que han podido ser
medidos, se presentan a final del articulo.

Lam. II. Pelvisy falange I de ovicaprinos del nivel A2 de
Mazaculos II identificadas como animales domésticos.

T. P., 66, N.° 1, enero-junio 2009, pp. 47-74, ISSN: 0082-5638

doi: 10.3989/tp.2009.09012

Marcas de carniceria % NR
con
Especie Nivel | o espe- ]?esar- Des- mall)'cas
llejado tlc.ula- car- de
cién nado corte
Bos primigenius 3 7 58,3
Bos sp. 3 2 5 10,9
A2 1 7 53,3
Cervus elaphus 1 1 2 25
1.1 2 13,3
1.3 1 100
3 8 38 43 18,3
A2 8 28 45 33,1
Capreolus
capreolus 1.3 1 100
3 14 16 40
A2 3 11 35
Rupicapra
rupicapra A2 3 60
Sus sp. A2 10 4 46,7
Sus scrofa 1.1 3 150
3 4 9 27,1
A2 1 333
Ovicaprinos A2 8 1 34,6
Meles meles 3 1 50
Vulpes vulpes A2 1 100
Mamifero medio 1.1 1 20
A2 2 50
Mamifero pequefio
(carnivoro) A2 1 33,3

Tab. 7. Marcas de corte, por especies y niveles, re-
lacionadas con las labores de carniceria en Mazaculos II.

Ademas del consumo de ungulados en la dieta
como se ha podido observar a partir de las marcas
de corte relacionadas con las labores de carnice-
ria (Tab. 7) (Binford 1981; Pérez Ripoll 1992), se
ha observado también el aprovechamiento ali-
menticio ocasional de carnivoros. Se trata de una
ulna de tejon del nivel 3.3 en la que se han identi-
ficado marcas de descarnado (Lam. III), posible-
mente cazado para conseguir su piel y, secunda-
riamente, aprovechado como alimento. Lo mismo
ocurre con una tibia de zorro que presenta trazas
de desarticulacion en la epifisis distal. Se ha iden-
tificado también un canino superior de nutria, un
taxon poco comun en la Prehistoria Cantabrica,
hasta ahora soélo citado en el nivel Asturiense de
Cueto de la Mina (Vega del Sella 1916) (si bien
revisiones posteriores del material de ese ya-
cimiento no pudieron comprobar su presencia
(Castafios, 1982) y en Marizulo (Altuna 1972:
286). El consumo de carnivoros no es nuevo, ya
ha sido documentado en otros yacimientos meso-
liticos cantabricos como La Fragua (Marin 2004),
en una tendencia que podria relacionarse con mo-
mentos de escasez.
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Lam. III. Trazas de descarnado en la zona caudal de una
ulna de tejon realizadas para el aprovechamiento de su
piel.

El estudio taxonémico muestra ademas, a di-
ferencia de épocas anteriores y enlazando con la
tendencia general del Holoceno (Aura et al. 1998;
Clark, 1987; Straus 2004) una progresiva diversi-
ficacion de la subsistencia. Esto se ha cuantifica-
do en la figura 4, en la que se representa la evolu-
cion de la amplitud de dieta a partir de momentos
magdalenienses. Asi, se pasa de una economia
dual centrada en el consumo de ciervo y/o cabra
(Marin 2008b) a una creciente incorporacion de
otras especies como el corzo, el jabali o los bovi-
nos (Gonzalez Sainz 1989; Straus 1992). Esto ha
quedado evidenciado en el registro de Mazacu-
los 1II, si nos basamos en la metodologia de esti-
macién de la biomasa, en este caso, con una
muestra suficientemente amplia como para ser
considerada representativa.

Este incremento creciente de la amplitud de la
dieta queda reforzado por el resto de evidencias
fosiles del yacimiento, que incluyen, logicamen-
te, recursos malacoldgicos en elevada proporcion,
tanto del género Patella como Osilinus (5), pero
también una amplia variedad de especies y tallas
de peces (Rosello com. pers) lo que parece sefa-
lar una pesca poco selectiva.

Al mismo tiempo, se debe destacar la reducida
aportacion de mamiferos de roquedo a la dieta, lo

(5) Gutiérrez Zugasti, 1. 2008. La explotacion de moluscos
y otros recursos litorales en la region cantabrica durante el
Pleistoceno final y el Holoceno inicial. Tesis Doctoral inédita.
Universidad de Cantabria. Santander.

Llera, E. y Ortea, J.A. Malacologia de la cueva de Mazacu-
los. Un avance de resultados. Informe inédito.

que, por otro lado, puede entenderse como la
respuesta adaptativa de los grupos humanos a un
entorno con maximas oportunidades de explota-
cion de biotopos de llanuras aluviales y litorales
en la desembocadura del rio Cabra, en un escena-
rio en el que la productividad energética evitaria,
segun criterios de optimizacion, la caza de anima-
les de montafia (Marin 2008a).

3.2. Estacionalidad

Entre las evidencias faunisticas recuperadas
en el yacimiento, la estacionalidad del yacimiento
se ha podido establecer también a partir de los
dientes de macromamiferos (ver Tab. 8). La am-
plitud de la época de explotacion de la macrofau-
na esta correlacionada con el nimero de indica-
dores validados (que se corresponde también con
el nimero de restos de los distintos niveles). Esto
podria interpretarse como que, a mayor duracion
de la ocupacidon, mayor acumulacion de restos.
Asi, en el Asturiense inicial la ocupacion de la
cueva pudo producirse con una mayor intensidad
entre los meses de marzo a octubre, reduciéndose
en el Asturiense pleno a los meses finales de pri-
mavera, posiblemente debido a un uso mas es-
poradico. En el Neolitico, la ocupacion parece
intensificarse, abarcando desde inicios de prima-
vera a finales de verano. Respecto a la informa-
cion isotdpica Oj4/15 procedente de las conchas de
varios moluscos (Osilinus) del nivel 3.3 (Astu-
riense antiguo) sefiala una recogida habitual en
otoflo e invierno con algin episodio primaveral,
lo que, en conjunto, parece indicar un uso resi-
dencial y continuado del asentamiento en dicha
época (Gonzalez Morales 1995b).

En lo que respecta a la edad de muerte, se ha
apreciado un significativo predominio de indivi-
duos infantiles (13 de 20) y juveniles (6 de 29)
durante el Asturiense inicial, patréon que se invier-
te en €pocas posteriores. Siguiendo una filosofia
similar a la planteada por Stiner (1990) para la re-
presentacion grafica de los perfiles de edades de
la fauna consumida, en la figura 5 se comparan
los resultados obtenidos en Mazaculos con otros
yacimientos cantabricos de cronologia aziliense,
mesolitica y neolitica con estudios arqueozoolo-
gicos completos. Destaca, como corresponde a
una presion cinegética sostenible, la captura ma-
yoritaria de individuos adultos en el Aziliense,
con un ligero sesgo hacia estadios de desarrollo
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Evolucion de la diversidad de la caza de ungulados
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Fig. 4. Representacion grafica del Inverso del Indice de Simpson segiin el NR
en base a los ungulados identificados desde el Magdaleniense Inicial hasta el
Mesolitico en la Region Cantabrica. Se indican los niveles del Asturiense ini-

cial y mesolitico de Mazaculos II.

biologico anteriores en momentos mesoliticos.
En este contexto, la sorprendente diferencia del
nivel 3 de Mazaculos podria ser interpretada
como el resultado de una presion elevada sobre
el medio, fruto de un desequilibrio alimenticio
(Broughton 2002; Munro 1990, 2004; Speth
2006; Stiner 1994).

3.3. Funcionalidad

Con el proposito de conocer los efectos del
transporte diferencial, asi como de la atricion en

las frecuencias de los perfiles esqueléticos, se
presentan a continuacion los resultados de los
distintos métodos definidos. En primer lugar,
los resultados del método de Stiner (1990),
aplicados exclusivamente al ciervo, indican en
el nivel 3 una sobrerrepresentacion de la re-
gion 5 sobre el resto del esqueleto apendicular.
Lo mismo puede decirse del cuello respecto a la
zona axial. En el caso del nivel A2, es llamativa
la elevada representacion de restos de la cabeza
y de la zona 5 con respecto a restos de extremi-
dades (Fig. 6). Esto podria significar una prefe-
rencia hacia la contribucion del esqueleto axial y

Nv. EFMAMUJJAS OND n
Ciervo: 8 de 1 mes
Asturiense 3 15 Bos: 2 de 1 mes
inicial Sus: 1 de 1-2 semanas y 2 de 6 meses
Corzo: 2 de 1 mes
1 1 Ciervo: 1 aflo
. 1,1 1 Ciervo: 1-2 meses
Asturiense pleno 12 1 Ciervo: 1 mes
1,3 1 Corzo: 1 afio
Ciervo: 1 de 1 mes y 1 de 1 afio
Neolitico A2 4 Corzo: 1 de 4 meses
Ovicaprinos: 1 de 1 mes

Tab. 8. Datos de estacionalidad en meses (columna central) en Mazaculos II segtin los restos de ungulados. Se indica el
nimero de individuos (n) que han permitido conocer el momento de ocupacion por niveles (Nv).
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Fig. 5. Distribucion de edades de ungulados en yacimientos canta-
bricos y su comparacion con Mazaculos II. 1: La Riera (Altuna
1986), 2: La Paloma (Castafios 1980), 3: Cueto de la Mina (Casta-
fos 1982), 4: Ekain (Altuna y Mariezkurrena 1984); 5: El Perro
(Morales y Moreno 1998); 6: El Mirdn (Altuna et al. 2004; Marin
Arroyo nota 7); 7: La Fragua (Marin Arroyo 2004); 8: Kobeaga II
(Castaiios 1998/2000); 9: Cubio Redondo (Castafios 2001), 10: He-
rriko Barra (Mariezkurrena y Altuna 1995). Se aprecia la marcada
presencia de restos infantiles en el Asturiense inicial de Mazaculos.

los miembros anteriores, si bien no es conclu-
yente.

Para una mayor objetividad del anélisis, la fi-
gura 7 muestra los resultados de las correlaciones
bivariables para el ciervo y el corzo, los dos taxo-
nes mas representados en el registro. Como puede
apreciarse, si bien no existe una relacion clara
con la utilidad, si es destacable el papel que la
atricion ha desempefiado dentro del depdsito, lo
que, de hecho, ha sesgado la representacion ana-
tomica inicial, complicando la inferencia de hipo-
tesis sobre el comportamiento humano.

Para mejorar la interpretacion de la repre-
sentacion anatomica, se han efectuado también
correlaciones entre el % MAU y el MGUI de los
elementos englobados en el grupo de alta super-
vivencia segun Marean y Cleghorn (2003), sin
obtener a su vez resultados satisfactorios. Por
otro lado, se ha calculado también el Indice de
Homogeneidad de Shannon para dichos elemen-
tos en el caso del ciervo, resultando un valor de
0,955 para un NME total de 56 en el nivel 3 y un

valor de 0,990 para un NME total de 20 en el ni-
vel A2. Segun Faith y Gordon (2007), esto podria
razonablemente interpretarse en términos de un
transporte diferencial, al menos en el Asturiense
inicial, lo que implicaria funcionalidades residen-
ciales para el yacimiento.

Finalmente, se ha aplicado el método del
ABCml (Rogers 2000) a la cuantificacion de res-
tos de ciervo (tantos en términos de NR como de
NME) del los niveles 3 y A2. Para evitar un exce-
sivo determinismo en la adopcion de las hipotesis
de partida que pudiera incorporar un sesgo en el
estudio, se han establecido previamente dos estra-
tegias de procesado en campo que difieren dia-
metralmente en la forma en que las regiones ana-
tomicas son descartadas en el lugar de matanza.
En la primera, se tiende a desplazar el esqueleto
axial al campamento base, en la idea de que el ba-
lance entre sus costes de descarnado y su utilidad
justifica su aporte completo en detrimento del es-
queleto apendicular del que Gnicamente se trans-
portaria la carne. Esta estrategia coincide con las

T. P, 66, N.° 1, enero-junio 2009, pp. 47-74, ISSN: 0082-5638

doi: 10.3989/tp.2009.09012



62

Ana Belén Marin Arroyo y Manuel Ramén Gonzalez Morales

T T T T
1 | | 1
s 1 | | [
- | | | |
< T I A A
= | I I |
‘u'J’ | | | |
1 | | 1
= R R D e
= | l 1
g 1 | |
S [P p—
E | | |
T [ | |
g [ |
] + 4
- [ |
L 1 1
1 1
t t
8 9
0.5 T T
= | 1
3 1 1
| 1
S 047 -
I | 1
l 1
= % SYST y ©
= 0.3 | |
- | 1
i - S -
“E | |
e | 1
= Ly
1 [
0 1
:
T

5 6 7 8 9

Regiones anatomicas - Nivel A2
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observaciones etnograficas realizadas entre gru-
pos cazadores-recolectores actuales del continen-
te africano en un escenario de imposibilidad de
almacenamiento de las carcasas fuera del campa-
mento base (Monahan 1998; O’Connell et al.
1988). En la segunda, siguiendo los postulados de
Binford sobre indices de utilidad (1978), se prima
el aporte del esqueleto apendicular, lo que impli-
citamente acepta una estrategia de transporte si-
milar a las de los esquimales Nunamiut (Binford
1981), con un minimo procesado en campo y la
posibilidad de una contribucion diferida en el
tiempo.

Supuestas ambas estrategias, se han aplicado
diferentes porcentajes de ocurrencia para cada
tipo de contribucion potencial: completa, comple-
ta sin cabeza y so6lo esqueleto apendicular o axial,
cubriendo todas la combinaciones posibles en in-
tervalos de 10 %. Se ha querido evitar, de esta
forma, restringir el nimero de configuraciones
analizadas, ampliando el abanico de situaciones
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contempladas con el objetivo de identificar el
mejor ajuste estadistico y, por tanto, la estrategia
de procesado-transporte mas plausible de entre
todas las existentes. Tras este analisis, sin embar-
g0, no se pudo establecer una estrategia tinica que
consiguiera alcanzar valores del estadistico x? por
debajo de 0,59 tanto para NR como para NME,
umbral minimo establecido para asegurar una
probabilidad de 90 % de aceptar el modelo plan-
teado. A pesar de esta dificultad, si ha sido posi-
ble extraer ciertas conclusiones. Por un lado, se
ha atestiguado la existencia de un atricion eleva-
da en el depodsito, con valores del parametro 3
que, en general superan la unidad, lo que supone
la desaparicion de, al menos, la mitad del registro
original. En segundo lugar, la funcionalidad resi-
dencial, manifestada en los valores del parametro
0L, podria asociarse al yacimiento en el nivel 3,
es decir, durante el Asturiense inicial en un 61 %
de los casos, mientras que dicho porcentaje se re-
duce al 44 % para el nivel A2. Esto podria ser in-
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dicativo de un cambio paulatino en el uso de la
cueva, con un empleo mas logistico de la misma
con la llegada del Neolitico.

En definitiva, parece confirmarse, a partir del
registro faunistico, que el conchero asturiense de
Mazaculos seria el resultado de un empleo resi-
dencial del abrigo, teoria ya postulada desde la
excavacion del yacimiento, tanto por la existencia
de superficies de ocupacion (Gonzalez Morales
1982) como por los indicadores de estacionali-
dad.

4. CONCLUSIONES Y DISCUSION

El yacimiento de Mazaculos II, cuya reexca-
vacion se inicid hace ya tres décadas posee unas
cualidades idoneas para resolver algunos de los
interrogantes planteados sobre el Mesolitico Can-
tabrico. Los estudios previos ya supusieron en su
momento un impulso decisivo en el conocimiento
de este periodo, al desterrar la idea de una posible
funcionalidad secundaria de los concheros astu-
rienses y al dotar a esta cultura de una identidad
propia, no asociada a una hipotética explotacion
del litoral por parte de grupos azilienses asenta-
dos en los valles interiores (Fano 2004).

El trabajo que aqui se presenta es el resultado
de la aplicacion de las actuales técnicas de ana-
lisis estadistico empleadas en muestras arque-
zoologicas recuperadas en los niveles mesoliticos
y neoliticos de este yacimiento, cuya importan-
cia reside, no solo en disponer de una secuencia
estratigrafica que abarca toda la transicion desde
formaciones econdmicas cazadoras-recolectoras
a otras productoras (Gonzilez Morales 1982),
sino en compartir, junto a Urratxa III y Herriko
Barra en el Cantabrico Oriental, una de las colec-
ciones mas ricas de fauna del periodo, permitien-
do, a diferencia del patron tipico de otros conche-
ros mesoliticos, la obtencion de conclusiones
estadisticamente representativas. En este sentido,
el estudio efectuado ha permitido establecer que:
(1) basado en la representatividad del NR, el cier-
vo es el taxdn mas importante en los tres periodos
analizados pero atendiendo al aporte carnico de
cada especie a la dieta, en contra de lo comun-
mente aceptado, el consumo de bovinos habria
sido el mas importante, desplazando al ciervo a un
segundo plano en el Asturiense Inicial y Neoliti-
co; (2) se confirma la tendencia progresiva hacia
una mayor diversidad de la dieta animal, eviden-
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ciada en la incorporacion significativa del jabali
y, mas residualmente, del corzo, identificindose
también un consumo ocasional de pequefios car-
nivoros; (3) a partir del estudio de los perfiles es-
queléticos de ciervo, se verifica el caracter resi-
dencial de la ocupacion de la base del conchero,
en el que se habrian consumido las carcasas caza-
das (la escasez de restos de otros taxones ha im-
pedido su estudio); y (4) el perfil de edades de
muerte de los ungulados, sobre todo en momen-
tos iniciales del Asturiense podria catalogarse
como “catastrofico” al implicar un consumo ma-
yoritario de individuos infantiles y juveniles.

En este trabajo se ha considerado representati-
vo abordar la importancia de los ungulados en la
dieta desde dos puntos de vista metodologicos di-
ferentes: el método clasico de utilizacion del NR
y otro alternativo de estimacion de biomasa en
funcién de la edad y el Numero Minimo de In-
dividuos representados. Los resultados han mos-
trado que, atendiendo exclusivamente a la repre-
sentacion del NR, el ciervo es el animal mas
importante en todos los periodos, lo que estaria
en linea con lo hasta ahora establecido. Sin em-
bargo, esta situacion cambia a partir de la canti-
dad de carne que pudo haberse aprovechado de
cada uno de los animales identificados. Los resul-
tados son diametralmente opuestos para el Astu-
riense Inicial y Neolitico, donde los bovinos rele-
gan al ciervo como el taxéon mas representativo,
lo que introduce elementos de incertidumbre en
la metodologia clasica hasta ahora desarrollada.
Por ejemplo, en el Asturiense Inicial, la elevada
cantidad de restos de ciervo no tendria por qué
haberse correspondido con el mayor aporte calo-
rico de la dieta, pues el 67 % de los individuos
son infantiles, aportando una reducida cantidad
alimenticia en comparacion con los bovinos, que
corresponden a juveniles y adultos. No obstante,
tampoco la estimacion del NMI esta exenta de
errores y, en general, tiende a sobrerrepresentar
las especies con menor nimero de restos, posi-
blemente las menos consumidas. Ademas, no se
puede establecer a priori si los animales han sido
aportados enteros o no al yacimiento, lo que in-
troduce un nuevo elemento de potencial error en
la estimacion de la biomasa. En este contexto, la
mejor opcion consistiria en la adopcion de ambas
metodologias como posible acotacion de la dieta
real.

En cualquier caso, y como consecuencia de
los resultados obtenidos, se puede definitivamen-
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te refutar que los concheros fueron originados
como basureros derivados de la explotacion epi-
sodica del litoral por parte de grupos del interior
(Straus 1979), teoria que, tras los trabajos de
Fano (1998) sobre la intencionalidad de su ubica-
cion en lugares soleados y resguardados y el des-
cubrimiento de yacimientos de interior (p.e. Los
Canes), habia dejado ya relegada. Se trataria, por
tanto, de los campamentos de habitacion de los
grupos humanos que habitaron la costa, ya que, si
bien podrian haber existido asentamientos al aire
libre, este extremo no ha podido ser todavia de-
mostrado. A su vez, la progresiva transgresion
marina, al anegar la plataforma litoral, podria ha-
ber ocultado otros yacimientos costeros (Fano
2004), aunque hay que sefialar el hecho de que,
hacia los 9 ka BP, el nivel del mar se encontra-
ria s6lo unos 18 m por debajo del actual y ha-
cia los 6 ka BP la linea de costa habria ya al-
canzando su configuracion moderna (Bailey y
Craighead 2004), por lo que potencialmente este
fenomeno deberia haber afectado mas intensa-
mente a la visibilidad de yacimientos del final del
Pleistoceno.

En este sentido, los testimonios arqueoldgicos
disponibles en la actualidad podrian considerarse
el reflejo directo de la estrategia de subsistencia
de los ultimos cazadores-recolectores y, de esta
forma, se confirmaria, por un lado, una marcada
oscilacion en el aporte de mamiferos terrestres a
la dieta. Este hecho se ha podido comprobar al
calcular el indice de la representacion de los un-
gulados en la dieta, como el cociente entre NR to-
tal por periodos de cada yacimiento con estudios
de fauna, dividido por el nlimero total de niveles
arqueologicos. Asi, se pasaria de un promedio
por nivel arqueologico de 912,3 en el conjunto de
yacimientos magdalenienses en toda la Region
Cantabrica, a aproximadamente 1360,3 en el Azi-
liense a un marcado descenso a 201,3 en el Meso-
litico. Por otro lado, un aprovechamiento integral
del medio, con un incremento significativo del
nicho ecolédgico, incorporando masivamente re-
cursos hasta ahora complementarios. Asi, en la
bibliografia son comunes las referencias al con-
sumo de aves en niveles mesoliticos (Arias 1992;
Clark 1976; Elorza 1990), a la incorporacion de
recursos vegetales, posiblemente de avellanas y
bellotas, apoyado por el registro antracologico de
Mazaculos (Uzquiano 1995; Zapata 2000) y por
los analisis dentarios de los restos humanos de
Aizpea (Rua et al. 2001), al aporte de caracoles

terrestres (p.e. en Cubio Redondo, Aparicio
2001), La Fragua (6) y a la progresiva importan-
cia de la pesca, tanto fluvial como marina (Me-
néndez de la Hoz et al. 1986; Roselld 1990). Pero
sin duda, es el marisqueo la actividad diferencia-
dora de este periodo. Si bien durante el Tardigla-
cial ya se documentan concheros, es en el Mesoli-
tico cuando los restos de moluscos, crusticeos y
equinodermos sufren un notable incremento. Los
concheros asturienses incluyen tipicamente lapas
(fundamentalmente Patella vulgata y Patella in-
termedia), bigaros (Osilinus lineatus), erizos y
mejillones. En el Cantdbrico oriental se docu-
mentan también almejas y ostras en abundancia
(Fano 2004).

No sélo se manifiesta un aumento del apro-
vechamiento de recursos marinos durante el Me-
solitico, sino que las evidencias malacoldgicas
avalan ademds una ampliacion de las zonas ex-
plotadas. Se ha documentado en La Riera (Ortea
1986), Poza L’Egua (Arias et al. 2007b) y La
Fragua (Gutiérrez Zugasti 2006) un incremento
de Patella intermedia (propia de zonas mas ex-
puestas, frente a Patella vulgata, asociada a es-
tuarios y zonas resguardadas) y una reduccion
progresiva del tamafo de los individuos, inter-
pretada como resultado de una sobreexplotacion
debida a la presién demografica (Clark y Straus
1986) o por la variacion de la temperatura del
mar (Bailey y Craighead 2004). En definitiva, la
dieta humana sufre un cambio drastico respecto
al final del Paleolitico, fundamentalmente carac-
terizado por un intercambio del papel otorgado a
los recursos terrestres y marinos (Arias y Fano
2005).

El significado de los testimonios disponibles
puede ser interpretado como un intento de los
grupos humanos de reducir riesgos y establecer
una estrategia de explotacion del medio mas sos-
tenible (Arias 1991) o como la respuesta logica a
la progresiva reforestacion y subida del nivel del
mar (Bailey 1983). Sin embargo, un analisis mas
detallado del fenémeno, revelaria la adopcion de
conductas econdmicas menos productivas (no
solo el aporte calérico de los recursos marinos o
vegetales es inferior a la de los mamiferos te-

(6) Gutiérrez Zugasti, 1. 2005. La explotacion de moluscos
en la cuenca baja del rio Ason (Cantabria, Espaiia) a inicios del
Holoceno (10,000-5,000 BP) y su importancia en las comunida-
des humanas del Aziliense y del Mesolitico. Trabajo de Investi-
gacion. Universidad de Cantabria. Santander.
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rrestres (USDA 2008) sino que su adquisicion
supone, segun algunos autores, un gasto ener-
gético superior, lo que conduce a una menor ra-
tio de energia neta (Bettinger et al. 1997; Bird y
Bliege-Bird 1997; Jones y Madsen 1989; Met-
calfe y Barlow 1992), algo que, a la luz de los
postulados de la Teoria del Forrajeo Optimo
(MacArthur y Pianka 1966; Emlen 1966), seria
perjudicial para la propia supervivencia (Kaplan
y Hill 1992). Desde esa perspectiva, esta estrate-
gia unicamente seria adoptada cuando se agota-
ran las opciones para una dieta especializada en
mamiferos terrestres. Es decir, s6lo cuando la
abundancia de éstos se redujese de forma que
sus costes de adquisicion aumentasen hasta el
punto de que su productividad descendiera por
debajo de un determinado umbral, se incluirian
en la dieta otros elementos de menor contri-
bucion energética neta (Davis 2005; Gassiot
2000 (7); Marin Arroyo 2008c).

El argumento anterior ya fue esgrimido por
Freeman (1981), Clark (1987), Clark y Straus
(1986), Clark y Yi (1983) y Davis et al. (1988)
como confirmacion del papel del crecimiento de-
mografico en el paso de una economia especiali-
zada en ciervo y cabra durante el Solutrense y so-
bre todo Magdaleniense, a otra mas diversificada
en el Aziliense y Mesolitico, y retomado por Ma-
rin Arroyo (2008c) como contrapunto a las tesis
ambientalistas mayoritarias. Sin embargo, lo que
distingue al Mesolitico Cantabrico, a partir del re-
gistro arqueologico disponible, es la dramatica
reduccion de restos de fauna terrestre, resultan-
do en unos testimonios econdmicos muy pobres
como para poder esgrimir la existencia de una po-
blacién elevada en la region (Straus 2004). Como
uno de nosotros (8) demuestra a través de una
modelizacion matematica de la interaccion de las
poblaciones de ungulados y los grupos humanos,
existe una distancia reducida entre la posibilidad
de una densidad demografica elevada sustentada
sobre una dieta variada de mamiferos terrestres y
la ocurrencia de una masiva extincion de las es-
pecies depredadas, en un escenario de gran pre-
sion cinegética y cambios ambientales bruscos,

(7) Gassiot, E. 2000. Analisi arqueolégica del canvi cap a
’explotacion del litoral. Tesis doctoral inédita. Universidad Au-
tonoma de Barcelona. Barcelona.

(8) Marin Arroyo, A.B. 2007. La fauna de mamiferos en el
Cantabrico Oriental durante el Magdaleniense y Aziliense: nue-
vos enfoques y lineas de investigacion arqueozoologica. Tesis
doctoral inédita. Universidad de Cantabria. Santander.
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que, dada la imposibilidad del resto de recursos
del medio para abastecer a la poblacion alcanza-
da, derivaria en una crisis alimenticia y demogra-
fica grave.

En ese contexto, podria bastar la sucesion de
varios inviernos duros, con nevadas intensas,
para provocar una marcada debilitacion y posible
extincion de los rebafios de ciervos como sucedio
en 1979 en los montes de Erregerena, Navarra
(Mairezkurrena 1983) y, en consecuencia, el co-
lapso en cascada del resto de poblaciones de un-
gulados (Estévez 2005). La existencia de un per-
fil de edades catastrofico en los niveles de
Asturiense inicial de Mazaculos podria apoyar la
idea de una reduccién repentina de las poblacio-
nes animales segun los argumentos de este ultimo
autor.

Siguiendo esa misma linea de investigacion, el
hiato en las dataciones de radiocarbono identifi-
cado en el Cantabrico entre 10,12 y 9,6 ka BP
(Cueto et al. 2005/2006) coincide con una fase de
enfriamiento brusco provocada por la rotura re-
pentina del dique del lago Agassiz que habria de-
rivado en la brusca parada de la corriente norat-
lantica (Clark et al. 2001; Colman 2002) y la del
dique del Baltico, motivando en conjunto una
bajada de la temperaturas de 4°C en 100 afos du-
rante la oscilacion del Preboreal, recuperada pos-
teriormente tras un periodo de ascenso continua-
do en 50 afios (Bjorck et al. 1998). Este posible
colapso demografico podria explicar la brusca
ruptura econdémica y tecnologica apreciada. Asi,
los grupos azilienses se habrian enfrentado en sus
momentos finales a una crisis alimenticia severa
que probablemente habria potenciado la emigra-
cion. La poblacion remanente, de reducida cuan-
tia, podria haber adoptado tacticas econdmicas
diferentes, a través de la intensificacion del uso
del medio marino tras el soporte perdido en los
mamiferos terrestres.

En lo que respecta a los inicios de la domesti-
cacion, el yacimiento de Mazaculos aporta tam-
bién datos interesantes. Reconocer su existencia
en conjuntos de transicién no es una labor facil
para el arqueozodlogo. En el caso que nos corres-
ponde, se ha podido evidenciar la presencia de
animales domésticos (en el ganado ovino y bovi-
no), si bien, su importancia econémica parece to-
davia débil. En cualquier caso, se trata de las
primeras pruebas econdmicas documentadas en
el Cantabrico occidental, con una datacion de
5050 £ 120 BP.
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MEDIDAS OSTEOMETRICAS DE LA FAUNA DE LA CUEVA DE MAZACULOS II

Bos primigenius Bos sp.

Nivel 3 Nivel 3

Carpal I GB: 37,5 Pd4 B: 13,7 L: 37,8 Sin desgaste
Carpal intermedio GB: 42,5 Metatarso Bp: 72 Bd: 73,1 SD: 40,6

Carpal radial GB: 43,3
Carpal lunar GB: 47
Falange III DLS: 92,2 Ld: 75,2 MBS: 26,6 Ap: 32,5
Rotula GL: 74,5 GB: 62,5
GL: 73,5 GB: 60,3
Astragalo Dm: 43,4 GLm: 72,1 Bd: 81,5 GLI: 52,2 DI: 46
Dm: 43,8 GLm: 74,7 Bd: 52,4 GLI: 81,2 DI: 46
Sesamoideo pequeiio GB: 37,5 W: 15,9

Cervus elaphus

Nivel 1.1 Nivel A2
Carpal Intermedio GB: 31 M; B: 14,1 L: 32,6
Calcaneo GB: 29,6 B: 12,2 L: 28,9
Falange I Bp: 18,9 Escapula GLP: 40 LG: 52,1 BG: 34,6
Bp: 18,6 SD: 13,7 Humero BT: 53 SD: 27,4 Bd: 59
Falange I Bp: 18,2 SD: 13,7 Radio Bd: 45,1
Bd: 43,5
Nivel 3 Metacarpo Bp: 40,2
Maxilar LP4 - M3: 71 Carpal intermedio GB: 26,6
L PD2 - PD4: 48.8 GB: 28,8
Metacarpo BFd: 37,8 Bd: 38,6 GB: 30
BFd: 36,2 Bd: 37,2 Carpal radial GB: 29
Carpal I GB: 23,5 Carpal I GB: 28,1
Carpal intermedio GB: 36,5 Carpal accesorio GB: 20
Pelvis LA: 52 LAR: 47,9 SC: 31,6 Carpal ulnar GB: 20,4
Falange II GL 38,2 BP 19,6 GB: 20,6
BP 19,7 Fémur DC: 35,5
BP 22,5 Tibia Bd: 47,5
Falange III DLS: 52,5 Ld: 49,8 MBS: 14,4 Ap: 17 Maleolar GB: 25,5
DLS: 54,2 Ld: 51,1 MBS: 15,5 Ap: 17,6 Astragalo Dm: 29,1 GLm: 49,3 Bd: 31 GL: 153 DI: 27,7
DLS: 52,2 Ap: 18,4 Dm: 28,6 GLm: 47,2 Bd: 31,8 GLI: 50,6 DI: 27,7
Astragalo Dm: 27,8 Bd: 31,4 Dm: 28,7 GLm: 50,5 Bd: 31,7 GLI: 53,4 DI: 28,3
Centrotarsal GB: 47,9 GLI: 40,8 DI: 26,1
Falange I Bp: 19,8
Bp: 17,3
Bp: 18,5
Falange II Bp: 17,8
Bp: 21
Bp: 19,3
Bp: 19,5
Bp: 19,7
Falange III DLS: 44,6 Ld: 41,9 MBS: 12,5 Ap: 15
DLS: 41,1 MBS: 13,2 Ap: 16,5

Ap: 14,1
Centrotarsal GB: 40,5
Tarsal 2+3: 23,5
GB: 22,2
Sesamoideo GB: 13 L: 14, 8 W: 7,5
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Capreolus capreolus
Nivel 1
Carpal intermedio GB: 16,9

Nivel A2

Pds B: 6 L: 15,5 desgaste medio

Ulna LO: 38,3 DPA: 25 SDO: 21,8 BPC: 15,5
Falange II GL: 30,2 Bp: 12,5 SD: 9,7 Bd: 9,4
Fémur Atr: 22,5

Nivel 3
Escapula SLC: 21,4 GLP: 32,3 LG: 22,8 BG: 23
SLC: 19,4 GLP: 30,4 LG: 21,3 BG: 22,4
SLC: 19,4 GLP: 29,6 LG: 21,4 BG: 22
Radio Ap: 15,2
Bd: 26
Fémur: BP: 43,8 DC: 20,7
DC: 20
Bd: 41 Atr: 21,4

Pélvis: GL: 17 LA: 30 LAR: 26,2 SH: 19,8 SB: 8,1 Lfo:

26,2 SBI: 10,2

LA: 29,5 LAR: 25,1 SH: 20 SB: 9,7 Lfo
Astragalo Dm: 18,4 GLm: 30,4 Bd: 20,2 GLI: 31,8 DI: 18
Falange I Bp: 12,6
Falange II Bp: 11,2 SD: 9,9

Bp: 10,5

Sus scrofa/Sus sp.

Nivel 1.1

Mandibula LM: 220,5 BM: 216 LM: 340,2

Nivel 1.3

Falange II GL23,8 Bp17,6 SD14,2 Bdl15,1

Nivel 3:

Htmero BT: 47,2

Rotula GL: 42,6 GB: 26,7

Astragalo Dm: 26,4 GLm: 41,6 Bd: 25,4 GLI: 43,6 DI: 23,8
Calcaneo GL: 85,2 GB: 22,6

Nivel A2:

Maxilar LP3-M1: 44

Escapula SLC: 29,1 GLP: 44,5 LG: 33,2 BG: 28,9 HS: 24
Htmero BT: 36,7

Centrotarsal GB: 29,1

Rupicapra rupicapra
Nivel A2
Radio BFp: 28,8 Bp: 31,4 Ap: 16,3

Ovicaprinos

Nivel A2

Pelvis LA (22)

Falange I GL: 34,7 Bd: 12,6

Vulpes vulpes
Nivel A2
Tibia GL: 123 Bp: 20 SD: 6,5 Bd: 12,5

Ursus arctos

Nivel A2

Falange 11 GL: 37 Bp: 19,8 SD: 14,2 Bd:14,2
Bp: 21

Meles meles
Nivel 3
Ulna LO: 12 DPA: 17 SDO: 14,5 BPC: 11,2

Erinaceus europaeus
Nivel 3
Huamero BT: 9,6 SD: 3.6 Bd: 13
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