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RESUMEN

Los trabajos de estos dltimos afios en el Tossal de la
Roca aportan un marco geocronolégico de indudable valor
para el Tardiglaciar del Mediterrdneo de la Peninsula Ibé-
rica. 19 dataciones radiocarbdnicas permiten situar las dis-
tintas ocupaciones magdalenienses y del Epipaleolitico
inicial entre el 13.690 £ 59 y el 11.820 + 40 BP. A partir del
andlisis comparativo de sus industrias con las de otros ya-
cimientos se discute sobre la amplia variabilidad del Mag-
daleniense en la vertiente mediterranea peninsular. Por dl-
timo el hallazgo de un arpén en el Tossal de 1a Roca, donde
hasta el momento no se habia recuperado ninguno, y el
papel otorgado a este elemento como referente cronolégi-
co indudable, obliga a revisar los planteamientos comuin-
mente aceptados para definir este periodo.

ABSTRACT

The latest research at Tossal de la Roca gives us a chro-
nological framework of incredible value for the Late Gla-
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cial of Mediterranean Iberia. 19 radiocarbon dates let us
place different Magdalenian and early Epipaleolithic occu-
pations between 13.690 = 50 and 11.820 + 40 BP. Through
comparative analysis of several lines of evidence we discuss
the wide Magdalenian variability in Mediterranean Iberia.
Finally the first find of a harpoon inTossal de la Roca and
the relevance given to this specific type of projectile point
as an undoubted chronological indicator, oblige us to re-
view the commonly used conceptions for defining this pe-
riod.

Palabras claves: Tardiglaciar. Magdaleniense. Medite-
rrdneo espafiol. Dataciones radiocarbénicas. Neotectonica.
Arpén.

Key words: Late Glacial. Magdalenian. Spanish Me-
diterranean. Radiocarbon dates. Neotectonic. Harpoon.

INTRODUCCION

El yacimiento del Tossal de la Roca, situado en
la comarca de la Marina Alta (Alicante) a una alti-
tud de 640 m y a una distancia de unos 20 6 25 km
delalinea de costa actual (Fig. 1), ha sido estudiado
desde el punto de vista cronoestratigréfico y cultural
en diversas publicaciones (Cacho et alii, 1983;
Cacho, 1987; Cacho et alii, 1995) El objetivo de
este articulo es presentar de una manera sintética los
principales resultados de las tltimas campaifias de
excavacion realizadas en 1993, 1996, 1997 y 1999.
Los nuevos datos obtenidos modifican en algtin
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vacion en extension de A2 y A3 (Fig. 2). Se toma-
ron ademds varias muestras de carb6n para su an-
lisis de C14 por el procedimiento convencional y
también por AMS. Ese afio decidimos concentrar
nuestros esfuerzos en sélo dos cuadriculas, debido
alariqueza de vestigios arqueolégicos en esa zona
y alanecesidad de efectuar con gran rigor su con-
trol estratigrafico motivado por el deterioro sufri-
do por los niveles I y II. Asi, aunque habia desapa-
recido el nivel I en este 4rea, todavia se conservaba
parte del nivel Il y el relleno infrayacente. Al iniciar
la excavacion sistemadtica y retirar las primera capa

B 1500m

R e O de sedimento, enseguida observamos una clara dis-

continuidad entre las dos cuadriculas. Si bien en

Fig. 1. Localizacién del Tossal de 1a Roca (Vall d’ Alcala, ambas excavamos lo que en aquel entonces creia-
Alicante).

caso la informacién proporcionada por anteriores — s
campaifias, pero sobre todo la completan, ademas de '

permitir matizar ciertas cuestiones y, en definitiva,
valorar de una manera mas precisa el importante
papel que juega este sitio en el panorama del Tardi-
glaciar del Mediterrdneo peninsular.

El Tossal tiene una secuencia discontinua que
abarca desde el Magdaleniense Superior hasta el
Epipaleolitico con geométricos, a la que hay que
afladir unos vestigios, escasos y en superficie, del
Neolitico. Esta seriacién ha sido documentada en
dos zonas del abrigo: sector interior y exterior. E1 | \\ ) | ST
primero contiene varios niveles del Magdalenien-
se al Epipaleolitico Inicial, mientras que el segun-
do comprende diversas ocupaciones del Epipaleo-
litico Antiguo y Epipaleolitico con geométricos
(Cacho et alii, 1995: 14-20).

Los trabajos de campo se han centrado en el sec-
tor interior del abrigo, donde todo parecia indicar
que la estratigrafia era mds completa y que se tra-
taba, ademds, de la zona principal de ocupacién de
este asentamiento. Dadas la reiteradas “intervencio-
nes” de los clandestinos en este drea, nos hemos
visto siempre obligados a adaptar nuestra metodo-
logia de trabajo a sus saqueos. Por este motivo con-
viene sefialar que en muchas ocasiones en nuestra
excavacion en horizontal no hemos contado con
cuadriculas completas (1 m?), sino con simples re-
tazos, en definitiva con las superficies que nos han
dejado los furtivos. Este hecho justifica la desigual
excavacion de los niveles del sector interior durante
estas dltimas campafias ya que hemos intentado
respetar la cuadricula general del yacimiento.

Tras la cuadriculacién y planimetria del sector Fig. 2. Planta del abrigo con localizacién de los sectores y
interior los trabajos de 1993 se dedicaron a la exca- cuadriculas excavadas en las campafias de 1993-1999.

SECTOR EXTERIoR
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mos nivel II, las capas eran diferentes tanto desde
el punto de vista sedimentolégico (color y textura)
como arqueoldgico. Larazén de esta ruptura se hizo
evidente mas adelante al observar en ese perfil es-
tratigrafico que tenfamos justo delante la existencia
de una falla, descrita en este mismo trabajo. Esta
discontinuidad coincidia m4s o menos con el limite
de A3 yA2, de tal manera que mientras en la prime-
ra se excavaban las dltimas capas de nivel II, en la
segunda aparecia ya el nivel I1I.

Elnivel arqueoldgico II, excavado enA3 y asi se
ha confirmado en posteriores campafias, parecia
mucho més rico en restos faunisticos: mandibulas
y piezas dentarias de cérvido, céprido, algunos
molares de équido y numerosas diafisis con fre-
cuencia quemadas, asf como varios restos malaco-
16gicos (1). Frente a éstos, los vestigios liticos, a
excepcion de varias plaquetas con ocre, eran rela-
tivamente escasos, mientras que el nivel III (A2) se
caracteriza por una industria proporcionalmente
muy abundante, asi como por la presencia de indus-
tria dsea, como veremos mas adelante.

La superficie excavada en 1993, aunque reduci-
da, permitié documentar la existencia de un hogar.
Este aparece en el nivel III en el sector central de la
cuadriculaA3, aunque se adentraba en laA4, razén
por la que se acabd de excavar durante la campafia
de 1997. Esta estructura de combustién alcanza un
didmetro de 60-70 cm y unos 5-6 cm de potencia.
Su sedimento se diferenciaba del resto de la cuadri-
cula tanto por la tonalidad de un negro intenso, so-
bre todo en la zona central, como por su textura
mucho mas compacta y grasienta. Precisamente era
aqui donde se concentraba el mayor nimero de res-
tos arqueoldgicos, tal y como ya habiamos obser-
vado en los hogares de Cueva de Ambrosio (Ripoll,
1988).

En la zona meridional de laA2 pusimos al des-
cubierto otro retazo de este mismo hogar. Este, atin
encontrandose a distinta profundidad del documen-
tado en A3, creemos que sélo puede explicarse
como parte del anterior, més adn si tenemos en
cuenta la presencia de la ya mencionada falla que
produce un desplazamiento en Z de este sector del
corte interior. El fragmento del hogar de laA2 pa-
rece ser una zona marginal del localizado enA3 ya
que, aunque ligeramente ceniciento, el sedimento
no presenta tantos carbones, ni es tan oscuro y rico

(1) La fauna de estas campaifias estd siendo estudiada en la
actualidad por Rosa M* Huget y Antonio Sdnchez Marco (Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid) y serd objeto de una
publicacién posterior.
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en materia organica. Tampoco es compacto como
en laA3, sino mucho mas suelto. Otro dato impor-
tante es que esta estructura aparece delimitada por
piedras de caliza que aparecen hincadas en el sedi-
mento con un buzamiento de 90 grados. Los ele-
mentos que componen este contorno de hogar, de
forma sermicircular, son varios fragmentos de
cantos rodados (uno de ellos un percutor roto), un
fragmento de bloque (quemado) y algunas plaque-
tas desprendidas del techo (de la visera del abrigo).
Una de ellas presenta trazos incisos grabados en su
superficie, pero sin formar ninguna figura determi-
nada (2).

En noviembre de 1996 tuvo lugar la siguiente
campafa. Debido a la escasa subvencién y sobre
todo alafecha tardia de su libramiento, tuvimos que
limitarla a una breve estancia en el yacimiento que
fue integramente dedicada, en colaboracién con M*
Pilar Fumanal, al estudio de la estratigrafia del sec-
tor interior. Se hizo un pequefio sondeo delante de
la cuadricula A4 para evaluar la estratigrafia de la
base del relleno del abrigo en el sector interior, asi
como para definir su contacto con larocabase. Este
yanos parecia bastante complejo desde la campafia
de 1993 debido ala propia alteracion de esaroca, asi
como a la existencia de unas “cubetas”. Estas apa-
recian rellenas de sedimento con materiales arqueo-
l6gicos. Las conclusiones de este sondeo fueron
precisamente la documentacién de un contacto irre-
gular entre la base del relleno y laroca base y sobre
todo la confirmacién de que no existia un nivel I'V,
tal y como en su momento habiamos publicado
(Cacho et alii, 1983; Cacho et alii, 1995). Esta re-
visién en profundidad de la secuencia no pudo con-
tinuarse durante la campaifia siguiente y fue uno de
los trabajos de investigacién que quedaron interrum-
pidos por el fallecimiento de M? Pilar Fumanal.

Durante el afio 1997 se abrieron cuatro cuadri-
culas (A1,A1,A2, A3) colindantes con las de 1993
(Fig.2).SalvoenlaAl, donde se excavo al comien-
zo de la campaiia la base del nivel II (20 cm) en
0.50 m?, los trabajos sistematicos de este afio tuvie-
ron como objetivo el estudio del nivel I11. Este fue
documentado en una potencia de 30 cm y en una
superficie aproximada de 3. 25 m?, en la que se re-
gistré la presencia de una estructura de combustién
rodeada de piedras (Lam. I). Junto a una abundan-
te industria litica y algunas piezas de industria 6sea

(2) Estas plaquetas junto con otras decoradas con motivos
zoomorfos y geométricos fueron encontradas durante los dltimos
trabajos de campo en el Tossal y serdn objetos de un estudio mo-
nogréfico.
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Lam I. Detalle de un hogar localizado en el nivel III durante
la campafia de 1997.

se localizaron varios cantos y plaquetas con ocre.
Este afio se volvieron a tomar nuevas muestras para
andlisis de C14 y se realiz6, ademads, flotacién de
todo el sedimento extraido del nivel III para su es-
tudio paleoboténico (3).

La campaiia de 1999 es sin duda, de todas las
presentadas en este trabajo, la que ha proporcionado
mayores resultados. El motivo es que este afio se
excavaron, aunque de manera desigual, los tres ni-
veles arqueoldgicos y una superficie més extensa
que en campaiflas anteriores. El nivel III se puso al
descubierto en 2. 75 m? (20 cm de potencia), el Il en
1.30 m?(15 cm) y el [ en 2.20 m? (10 cm), aproxi-
madamente (Fig. 2).

En el proceso de excavacién del nivel III, en
concreto en las cuadriculas @I y ZI, se localiz6 un
retazo de hogar que ya se observaba en el perfil E-
W. del sector interior, desde el que hab{a sido “agu-
jereado” por los clandestinos. Dado el deterioro que
ha sufrido en esta zona resulta imposible reconstruir
su forma. No obstante esta estructura continda, se-
gln se aprecia en el corte, con un fuerte buzamiento
hacia el Oeste y es muy posible que en futuras cam-
pafias se pueda documentar en las cuadriculas co-
lindantes.

1. NUEVOS DATOS GEOLOGICOS

El abrigo rocoso del Tossal de 1a Roca, asi como
el yacimiento y su entorno, han sido ya objeto de un
completo estudio geoldgico realizado por la prema-
turamente malograda M?* Pilar Fumanal. Esta inves-
tigadora establece una secuencia litoestratigrafica

(3) Este estudio estd a cargo de Leonor Pefia Chocarro (Univ.
de Como, Italia) y serd motivo de una publicacién posterior.
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para el sector interior articulada en cuatro unidades
sedimentarias (de muro a techo: IV, III, Il y I). Su
génesis se atribuye a procesos criocldsticos para los
niveles I'V, lll y II, y con momentos de arroyadas
poco competentes en el 111, que adquieren una ma-
yor intensidad en el nivel I (Fumanal, 1986; Cacho
et alii, 1995). La secuencia continda en el sector
exterior del yacimiento y estd pendiente de un nue-
vo estudio geoldgico, actualmente en curso.

1.1. Nueva secuencia litoestratigrafica

Para la obtencién de la secuencia litoestratigra-
fica del sector interior del Tossal de la Roca que
presentamos aqui hemos utilizado las secciones
ofrecidas por la excavacidn, siguiendo como refe-
rencia los cortes N de las cuadriculasA4 y AS (Fig.
2).A partir de esos perfiles hemos realizado en 1999
el trabajo de campo y la toma de muestras, poste-
riormente sometidas a los pertinentes andlisis de
laboratorio y sintesis. Hemos de hacer constar nues-
tra preferencia por utilizar una seriaciéon numérica
ascendente de muro a techo. Ademds hemos podi-
do localizar la roca del sustrato, dato con el que
posiblemente no contaba M? Pilar Fumanal cuan-
do hizo su estudio del yacimiento, por lo que opté
por el orden inverso al de la sedimentacidn siguien-
do criterios arqueoldgicos. La base de la secuencia
descansa directamente sobre la roca caliza del sus-
trato. Las unidades que la componen (L4m. II) al-
canzan su mayor espesor hacia el Oeste y son, de
muro a techo, las siguientes:

Unidad TR.0: Alteracién de la roca del sustrato, de color gris-
verdoso que alcanza una potencia maxima visible de 40 cm. Est4
constituida mayoritariamente por bloques, cantos y gravas de ca-
liza autdctona alterada (centil 30 cm, media 2 cm) con la porosi-
dad intergranular rellena por una escasa proporcién de pelitas
(70% carbonatos) y arenas carbonatadas. Se dispone rellenando
la paleotopografia del fondo del abrigo por lo que su geometria es
irregular e internamente se encuentra muy desorganizada. En oca-
siones presenta intrusiones del nivel suprayacente.

Unidad TR.1: En contacto normal sobre la anterior y con una
potencia comprendida entre 110 y 130 cm, estd constituida mayo-
ritariamente por materiales detriticos aut6ctonos incluyendo tanto
cantos como plaquetas, con un centil de 12-13 cm y una media de
1 cm que varia a lo largo de la vertical de la unidad. La base esta
marcada por bloques calizos desprendidos del techo junto con
cantos aléctonos redondeados (centil 15 cm). Geométricamente
esta unidad se dispone en forma de cufia, apoyandose directamen-
te en la roca en su parte apical, mostrando una pendiente deposi-
cional hacia el SO cefiida a la paleotopografia del suelo del abrigo,
adquiriendo los niveles que la componen una mayor horizontali-
dad al ascender en la vertical al ir colmatdndose el abrigo. El techo
de esta unidad, subhorizontal y aparentemente con una doble pen-
diente hacia el interior y exterior del abrigo con un umbral en la
zona de la visera, es muy irregular, presentando cubetas de ero-

http://tp.revistas.csic.es



EL TOSSAL DE LA ROCA (ALICANTE)

75

LITOESTRATIGRAFIA

PROCESOS
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TR.1.2

TR.11

T.R.O

Sustrato

Erosion
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quimica
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del sustrato

Sustrato Crioclastos

Depésitos Detriticos finos Materia
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Lam.II. Secuencia litoestratigréafica del sector interior del Tossal de la Roca (Vall d’ Alcald, Alicante).

sién. Internamente presenta un cierto ordenamiento que se mani-
fiesta de muro a techo por una sucesion de niveles continuos o len-
ticulares de diferente granulometria:

TR.1.1: 20 cm de cantos y plaquetas angulosos de caliza (cen-
til 4 cm, media 0.2-0.4 cm) con una matriz muy fina constituida
por arenas carbonatadas y pelitas (69% carbonatos), de color ocre
claro con pasadas ligeramente anaranjadas. Contiene restos de
silex, fragmentos 6seos y materia orgdnica carbonizada.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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TR.1.2: 10 cm de cantos y plaquetas angulosos de caliza (cen-
til 12 cm, media 2 cm) y matriz similar a la anterior, con un 61%
de carbonatos en la fraccion pelitica. Contiene restos de silex,
fragmentos Gseos y materia orgdnica carbonizada.

Estas dos subunidades alcanzan una potencia superior hacia el
Este que oscila en torno a 60 cm. Se corresponden con el nivel III
de la estratigrafia arqueolégica.

TR.1.3: 30 cm de cantos y plaquetas angulosos de caliza (cen-

T.P, 58,n.°1, 2001
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til 5 cm, media 1-0.5 cm) ordenados en niveles centimétricos con
Iimites bien marcados y continuos. Matriz arenosa con limos y
arcillas (61.5% carbonatos), de color beige oscuro con abundan-
te materia orgdnica carbonizada, fragmentos dseos y silex.

TR.1.4: 15 cm de bloques y cantos angulosos de caliza (centil
14 cm, media 2 cm) con abundantes plaquetas (centil 14 cm y 2
cm de espesor) asi como restos 6seos y carbones. La matriz es
muy escasa, arenoso-arcillosa (60.5 % carbonatos).

TR.1.5: 10 cm de cantos y gravas angulosos de caliza (centil 6
cm, media 1.5 cm) con abundante matriz arenosa de color ocre
claro con arcillas y escasos limos (75% carbonatos).

TR.1.6: 14 cm de bloques y cantos angulosos de caliza (centil
11 cm, media 3 cm) con algiin canto rodado aléctono y apenas
matriz arenoso - arcillosa (70% carbonatos). Fragmentos éseos,
materia orgédnica carbonizada y silex abundantes.

TR.1.7: Nivel de geometria lenticular de 18 cm de potencia
mdéxima integrado por laminaciones de gravas (centil 1 cm, media
0.5) que pasan a cantos hacia el techo (centil 6 cm, media 0.5
cm). La matriz es abundante, con predominio de arenas y arcillas
(62% carbonatos) sobre los limos. Contiene restos éseos y mate-
ria orgdnica carbonizada con carbones centimétricos. Hacia el S
termina con 5 cm de clastos de mayor tamafio, algunos bien re-
dondeados y aléctonos (centil 10 cm, media 0.5) con una geome-
tria canalizada.

TR.1.8: 2-4 cm de materia orgénica carbonizada dispuesta so-
bre el nivel infrayacente con una geometria lenticular, que contie-
ne abundantes carbones y fragmentos 6seos.

Estas seis subunidades alcanzan una potencia menor hacia el
Este que oscila en torno a 20-30 cms. Se corresponden con el ni-
vel II de la estratigrafia arqueoldgica.

Unidad TR.2: Se dispone en contacto netamente erosivo so-
bre la unidad anterior, con una potencia comprendida entre 100
y 120 cm. Esté constituida por alternancias de niveles arenoso-
peliticos, detriticos gruesos y medios asi como lentejones de ma-
teria orgdnica carbonizada. Las capas de finos estdn formadas
por arenas y pelitas (78% carbonatos) de color gris con clastos
angulosos de caliza autéctona (centil 36 cm, media 0.5 cm) y
plaquetas esporddicas dispuestas horizontalmente, asi como can-
tos aléctonos redondeados (centil 20 cm). Los detriticos gruesos
y medios corresponden a pasadas masivas de clastos calizos de
pequeiio formato (gravas y cantos, centil 4 cm, media 0.4 cm).
Estos son tanto ligeramente angulosos como redondeados y con
matriz arenoso-pelitica (75.5 % carbonatos). Finalmente se ob-
servan acumulaciones localizadas de materia organica carboniza-
da, formando cuerpos de geometria lenticular. En general, son
abundantes los restos de silex, los fragmentos Gseos, los gaste-
répodos terrestres y la materia orgdnica carbonizada. El techo,
fundamentalmente pelitico, presenta una carbonatacién que con-
fiere al sedimento un aspecto muy pulverulento. También hacia
el techo se detectan grandes bloques de caliza autctona (60
cm), como el situado hacia el centro del corte estudiado. La geo-
metria de esta unidad corresponde a un cuerpo lenticular inter-
namente estratificado, que buza hacia el SO y que hacia el techo
parece tener doble pendiente deposicional con el punto de um-
bral en la vertical de la visera del abrigo. En la zona central de
la seccién de observacion, la unidad se encuentra muy disturba-
da por la existencia de un pliegue-falla. Este altera la disposicién
original de los depdsitos, haciendo que los situados hacia el N
asciendan en la vertical y cabalguen a los situados hacia el S.
Afecta tanto a los niveles peliticos y carbonosos que son corta-
dos limpiamente como a detriticos méds gruesos que son plega-
dos. Su situacidn inicial sufre una gran alteracién y se pueden
seguir los niveles detriticos con su geometria original al alejarse
de la zona de la falla. Ademads, esta unidad se encuentra decapi-
tada en esta zona del abrigo por procesos erosivos y en su su-
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perficie se ha desarrollado una cubierta eddfica de escasa pene-
tracion.

Esta unidad alcanza una potencia menor hacia el Este que os-
cila en torno a 70 cm. Se corresponde con el nivel I de la estrati-
graffa arqueoldgica.

1.2. Procesos neotectonicos

El sector interior del yacimiento del Tossal de la
Roca ofrece desde el punto de vista de la Neotect6-
nica una particularidad de gran interés. Algunos
sedimentos de su relleno, en concreto las unidades
TR.1.3, TR.1.4, TR 1.5, TR 1.6, TR 1.7, TR 1.8
(nivel II) y TR.2 (nivel I) se encuentran afectadas
por una deformacidn tecténica. Esta se manifiesta
por el desarrollo de un pliegue-falla en el sector de
las cuadriculasA2 yA3 (excavadas en 1993), B2y
B3 ytal vezen C2, C3 (Fig. 2). La falla produce el
cizallamiento de los tramos peliticos y de materia
orgdnica de TR 2 (nivel I), mientras que las capas
de cantos y gravas se deforman pldsticamente, ple-
gandose, dando lugar a un curvamiento de las super-
ficies de estratificacién y a la redistribucién inter-
na de los materiales detriticos.

Se trata de una falla inversa de direccién aparente
N 210° E cuyo plano buza 45° al O. El hogar infe-
rior de TR 2 (nivel 1), datado por radiocarbono,
sirve de referencia al encontrarse seccionado, mos-
trando un salto vertical de 19 cm, si bien este nivel
carbonoso se ve laminado a lo largo del plano de
falla. El acortamiento del terreno, debido al cabal-
gamiento producido por la falla inversa medido en
el plano O-E de los perfiles de la cuadriculaA3, es
de 28 cm. El conjunto de falla y pliegue monocli-
nal asociado es la respuesta de los sedimentos que
rellenan el abrigo ante un esfuerzo compresivo de
direcciéon N 120° E (L4m. IIT).

1.3. Interpretacién

A partir de todo lo expuesto y de los datos exis-
tentes con anterioridad (Cacho et alii, 1995), pode-
mos articular para el sector interior del Tossal de la
Roca la siguiente secuencia de procesos geoldgicos:

— Alteracién de laroca del sustrato que genera
materiales finos y desprendimiento gravitacional de
bloques, rellenado el paleorrelieve existente en el
fondo del abrigo rocoso. Estos materiales, que
constituyen nuestra unidad TR.0 se corresponden
a los del nivel IV de Fumanal, los cuales a techo
pueden tener intrusiones del suprayacente, hecho
éste que determinaria la atribucién del citado nivel
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al Magdaleniense superior e incluso la obtencién de
una datacion radiocarbdnica de escasa precision por
su enorme desviacion tipica (15.360 + 1.100 BP.)
(Cacho et alii, 1995). Las excavaciones realizadas
con posterioridad a la publicacién del estudio de
Fumanal han permitido precisar ese aspecto, con-
cluyendo que se trata de materiales de alteracion de
la roca del sustrato, que, ocasionalmente, pueden
tener intrusiones de la unidad suprayacente. De
hecho, durante la excavacion de la base del nivel ITT
en las cuadriculas A3 y A2 (campafia de 1999) se
detectd la existencia de unas “cubetas” con materia-
les arqueoldgicos dentro de lo que en principio ya
eralaroca del sustrato alterada .

— Sedimentacién autdctona por procesos de
desprendimiento y caida gravitacional de clastos de
las paredes y techo del abrigo que tienen su origen
en procesos de crioclasticismo responsable de la
mayor parte de la sedimentacion de la unidad TR.1.
Se detectan al menos seis episodios de gelifraccion,
alguno de los cuales presenta una reiteracion clara-
mente atribuible a ciclos de hielo-deshielo estacio-
nal, separados por niveles producidos por arroyada
difusa durante la estacion cdlida (TR.1.3). El mo-
mento mds frio probablemente se encuentre en
TR.1.4 y responda a ciclos de hielo-deshielo dia-
rios. Los sedimentos finos que aparecen entre los
clastos autéctonos tienen su origen en la actividad
de arroyada de muy baja energia, desarrollada en
épocas templadas posteriores a los momentos frios.
Estos proceden del desmantelamiento de las mar-
gas situadas aguas arriba del barranco sobre el que
se encuentra el abrigo. Hacia el techo de esta sedi-
mentacion autdctona, comienza a notarse una in-
fluencia de aportes laterales procedentes del exte-
rior por mecanismos hidricos de tipo “debris flow”
que pueden incorporar materiales de origen fluvial
(TR.1.6). Estos procesos que se intensifican a techo
con desarrollo de canales fluviales con detriticos
al6ctonos estdn relacionados con la actividad del
barranco. Sobre los depé6sitos fluviales y en ausen-
cia de sedimentacién natural se desarrolla una in-
tensa ocupacién antrépica responsable de la acumu-
lacién de lentejones de materia orgdnica (hogares).
La unidad litoestratigrafica TR.1 comprende los
niveles arqueolégicos III y II, dado que tanto los
aspectos de campo como los datos de laboratorio
nos permiten afirmar la existencia de un tinico cuer-
po sedimentario. Estos estdn originados por un
mismo tipo de procesos y limitado por superficies
de discontinuidad. Sin embargo, parece existir una
ruptura temporal entre TR.1.2 y TR.1.3 marcada
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por la distribucién de las fechas calibradas, lo que
nos permitirfa hablar de dos subunidades equivalen-
tes a las unidades arqueoldgicas Il y II. Entre ellas
existe una marcada separacién temporal que no se
constata desde la interpretacion de los mecanismos
geoldgicos responsables de su emplazamiento.
Ademas, las dataciones radiocarbdnicas convencio-
nales de launidad TR.1 (niveles III y II) nos permi-
ten estimar la velocidad de sedimentacién entre
TR1.1 yTR1.8 en casi un mm por afio (entre 0.79
y 0.95 mm/afio, para un espesor comprendido
entre 110y 130 cm), tomando como referentes cro-
nolégicos BETA-134 877 13.690+ 50 BP y BETA-
134 876 12.310+ 40 BP. La lentitud de la sedimen-
tacion observada en el yacimiento ha quedado
cuantificada gracias a las fechas de C14 convencio-
nales. No obstante este dato hay que considerarlo
como meramente indicativo, teniendo en cuenta que
la sedimentacidn en abrigos rocosos no es continua,
sino que tiene lugar por impulsos con momentos de
ausencia de sedimentacién y momentos de acumu-
lacion preferente.

— Eltecho de la unidad TR.1 sufre una erosién
por caida gravitacional de agua desde la visera del
abrigo en un momento hiimedo, en el que ademas,
aparentemente, no se produce sedimentacién. Esta
discontinuidad sedimentariaclaramentereconocible
en campo se verificaempiricamente observando la
representacion graficadelas fechas calibradas, gra-
fico que permite detectar unaruptura entre la subu-
nidad superior deTR.1 ylasiguiente unidad TR.2.

— Prosigue la sedimentacion rellenando las irre-
gularidades producidas por la erosién en el techo de
TR.1 y tiene lugar el emplazamiento de la siguiente
unidad litoestratigrafica TR.2. Su génesis y empla-
zamiento estd asociada, como bien sefiala Fumanal
(Fumanal, 1986; Cacho et alii, 1995), a flujos hi-
dricos de diferente intensidad y naturaleza (coladas
de clastos, arroyada difusa, flujos laminares de baja
energia, desbordamientos del barranco) que apor-
tan materiales aléctonos de la cabecera del valle. Si
bien se detectan clastos cuyo origen estaria relacio-
nado con procesos gravitacionales ligados a la ac-
cién del hielo-deshielo, la influencia del frio de-
saparece paulatinamente en esta unidad. Hay una
mayor presencia de procesos propios de condicio-
nes himedas y atemperadas, con desarrollo de im-
portantes flujos en el barranco que a veces se hacen
notar en el abrigo. Esta sedimentacién no es conti-
nua, sino que se ve sometida a interrupciones tem-
porales que son aprovechadas por el hombre para
ocupar el abrigo y dar lugar a importantes acumu-
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laciones de materia organica carbonizada (hogares).

— Una vez emplazada la unidad TR.2 (nivel I),
se ve afectada por un evento neotecténico que la
deforma dando lugar a la estructura tecténica des-
crita. Esta deformacion tiene su origen en la activi-
dad sismica del dominio externo de las cordilleras
Béticas, donde desde el punto de vista estructural
se encuentra situado el Tossal. Los esfuerzos com-
presivos como el que da lugar a la falla inversa de
este yacimiento, nos son raros en la zona durante el
Cuaternario reciente, manifestdndose actualmente
en el arco mediterrdneo y cordilleras Béticas (Ga-
lindo-Zaldivar et alii, 1998).

— Posteriormente, la unidad TR.2 es desmante-
lada, arrasdndose el pequefio relieve configurado
por el cabalgamiento y desarrollandose incipientes
estructuras edéficas.

Alavistade lo anteriormente expuesto, la situa-
ciénenlaescala cronoestratigrafica de las unidades
TR.1 (niveles [T y IT) y TR.2 (nivel I) y del hiato
intermedio es clara: los procesos que las han gene-
rado han tenido lugar en los dltimos momentos del
Pleistoceno superior, encontrandose el limite con-
vencional Pleistoceno-Holoceno en launidadTR.2,
concretamente a la altura del nivel datado. Por esta
razén, el tltimo tramo deTR.2 se emplazaria duran-
te el comienzo del Holoceno. La actividad tecténi-
carepresentada por el pliegue-falla también tendria
lugar en este momento, con posterioridad a BETA-
134 880 11.820+40 BP, dado que afecta al nivel de
procedencia de la muestra datada. Por el momento
no se puede precisar mds dado que en la zona don-
de se observa la falla, ésta no se ve fosilizada por
niveles no afectados por ella. Unabuisqueda de esta
estructura hacia la zona exterior del yacimiento,
donde existen niveles mds recientes, permitiria una
datacién del evento neotecténico més ajustada.

2. DATACIONES RADIOCARBONICAS Y
CRONOLOGIA DE LAS DISTINTAS
OCUPACIONES

ElTossal de 1a Roca es el yacimiento del litoral
oriental del Mediterraneo espafiol que cuenta con
mayor nimero de dataciones radiocarbdnicas para
el Pleistoceno superior final y los inicios del Holo-
ceno, un total de 19 fechas de Carbono 14. De éstas,
lamayoria (trece mediciones) han sido obtenidas a
partir de muestras de carbén tomadas en el sector
interior y casi todas ellas han sido realizadas por el
procedimiento de AMS (espectrometria de masas

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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por acelerador).Tres de estas mediciones (UGRA-
11912.480 +210 BB, UGRA-120 12.390 + 250,
UGRA-13015.360+ 1.100BP) ya fueron presenta-
dasenanteriores publicaciones (Cachoet alii, 1983:
78-79; Cachoet alii, 1995: 11- 101) y no las inclui-
remos en este apartado, aunque aludiremos aellas a
modo comparativo. Las muestras GIF-9 817 12.640
+ 190 BP, GifA-95 594 13.360 + 110 BP y GifA-
95 595 13.460+ 120 BP fueron tomadas durante el
proceso de excavacionde 1993 enlosniveles 11y ITI
respectivamente y han sido procesadas en el Centre
de Faibles Radioactivités del CNRS en Gif surY vet-
te (Francia). La primera de éstas ha sido analizada
porel procedimiento convencional en el laboratorio
de M. Fontugne y las dos siguientes porAMS en el
de H.Valladas. A lo largo de los trabajos de campo
de 1999 se tomaron otras durante la excavacidn en
extension, asi como con motivo del estudio litoestra-
tigrafico. Con ellas se pretendia obtener edades
numéricas que permitiesen fijar con precisién en
el tiempo determinados procesos sedimentarios,
neotecténicos y diversos aspectos culturales. Es-
tas muestras fueron enviadas para su datacién a
Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory de
Florida (EEUU) y los resultados fueron calibrados
segin las curvas de Stuiver et alii (1998) (Tab. 1)

Sometiendo las fechas obtenidas de la campafia
de 1999 a un analisis de validez (Mestres, 1995,
2000; Mestres y Nicolds, 1997) comprobamos que
cumplen dos requisitos fundamentales. En el orden
técnico las dataciones proporcionadas por el labo-
ratorio estadounidense presentan unas condiciones
mds que aceptables de exactitud (eliminacién de la
contaminacion, tratamiento quimico y medida del
contenido de radiocarbono) y precision (desviacion
tipica). En cuanto al orden arqueoldgico existe,
como comentaremos mds adelante, una total sincro-
nia entre los resultados obtenidos y los procesos que
se pretendian datar. En definitiva, nos encontramos
ante unas muestras y unas fechas que ofrecen una
buena garantia a la hora de situar en el tiempo los
acontecimientos geoldgicos y culturales a los que
estan asociadas.

Igualmente, la fechas obtenidas mantienen una
adecuada concordancia numérica en relacién con su
posicién en el seno de la secuencia litoestratigrafi-
ca, correspondiendo la fecha BETA-134 882
12.800 + 40 a la muestra situada en una posicién
inferior dentro de la secuencia, concretamente en la
subunidad TR.1.3 (nivel arqueolégico I1I), mientras
que lafecha BETA-134 881 12.290+ 40 procede de
una muestra situada en el techo de la unidad TR.1

T.P,58,n.°1,2001
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DATACIONES RADIOCARBONICAS DEL SECTOR INTERIOR DEL TOSSAL DE LA ROCA
NIVELES REFERENCIA
ARQUEO- YACIMIENTO | REFERE
LOGICOS Tas, P e EDADES CALIBRADAS
(campafia, nivel,
cuadricula y capa) 1 2 3
TR.1.1
BETA-14877 | 13600:50BP | S2BY | caBP16755-16145 | CHBP 16805~
TR99/A 2111/c19 ’ ’
TR.1.1
= BETA-134875 |  13.550 + 40 BP ‘132‘252’ Cal BP16.600-16.010 | €4 ‘?g ;%640 -
2 TR99/A0MI/c3 ’ ’
E TR.1.1
= BETA-134878 | 13.240+ 40 BP %‘g? Cal BP16240-15675 | € ?15) é?.529o :
Z TR99/A3/Mc19 ' '
R. GifA 95595 13460 + 120 B.P.
TRI93/A3/M1/c1 i T
TR .
TR.93/A2/II/cA GifA955%4 13.360+ 110 B.P
TR.1.3
BETA-134882 12.800 + 40 BP (1:53'1435 Cal BP 15.630 -14.500 Cal P{Z ‘1‘2‘5655 )
TRO9/MI/2 : :
R GIF 9817 12.640 + 190 B.P.
= TRO3/A2/M1/c5 T T
- TRAS Cal BP 15350 -
g o Cal BP Cal BP 15.320 - 14.635 14.610
BETA-134876 12.310 £ 40 BP
E TROS/DI/IL/c2 14.295 Cal BP 14.375 - 14.125 Cal Plai }‘11.5390 -
TR.1.8 Cal BP 15.335 -
e Cal BP Cal BP 15.305 - 14.645 14.625
S BETA-134881 | 12290:40BP | 14 2¢5 | CalBP14.365-14.120 | Cal BP 14.385-
14.110
NIVEL I TR.2.hogar sup.
BETA-134880 11.820 + 40 BP (1:??182}5’ Cal BP 14.030 - 13.625 Cal BP14.055 -
TR99/172 . 13.570
1. Edades calibradas correspondientes a la interseccién de la edad radiocarbénica con la curva de calibracién dendrocronolégica.
2. Intervalos de edad calibrada correspondientes al intervalo de edad radiocarbénica con un 68 % de probabilidad.
3. Intervalos de edad calibrada correspondientes al intervalo de edad radiocarbénica con un 95 % de probabilidad.

Tab. 1. Dataciones de Carbono 14 de las campaiias de 1993-1999 en el Tossal de la Roca (Vall d’ Alcal4, Alicante).

(TR.1.8) (nivel arqueoldgico II) y 1a fecha BETA-
134 880 11.820+ 40 lo hace de una muestra obte-
nida hacia la parte media de la unidad més altaTR.2
(nivel arqueoldgico I). Si nos fijamos en las fechas
calibradas, la concordancia con el orden de las
muestras en la vertical también es correcta, tanto si
nos fijamos en la edad correspondientes a la inter-
seccién de la edad radiocarbdnica con la curva de
calibracién dendrocronoldgica, como si lo hacemos
con los intervalos de edad calibrada correspondien-
tes a los intervalos de edad radiocarbdnica con un
68 % y un 95% de probabilidad. Plasmando en un
grafico (Tab. 2) los datos de las columnas 2 y 3 de
las edades calibradas observamos que existe un
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solapamiento entre las de las muestras TR.1.3 y
TR.1.8 que nos indica una gran proximidad tempo-
ral entre ambas subunidades, por lo que el tiempo
transcurrido entre la sedimentacién de una y otrano
debi6 ser mucho. Por el contrario entre estas eda-
des calibradas y la correspondiente a la muestra
TR.2.hogar superior no se observa solapamiento
alguno, lo que nos indica la existencia de una rup-
tura temporal brusca entre las unidades TR.1 y
TR.2, que nos estaria hablando de una ausencia de
sedimentacion o bien de una erosién que eliminé
parte del registro entre ambas unidades.

Desde el punto de vista arqueolégico, el regis-
tro de mediciones radiocarbdnicas obtenidas estos
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ultimos afios en el yacimiento (Tab.1) presenta un
gran interés por los siguientes motivos:

a) se ha podido datar la base del relleno arqueo-
16gico y por tanto la primera ocupacion del yaci-
miento. Esta base ha sido fechada a partir de una
muestra tomada en la dltima capa excavada del ni-
vel arqueoldgico I1I en la cuadricula A2, justo en-
cima de TRO, el nivel de alteracidn del sustrato de
laroca, a4.60 m por debajo del nivel de referencia
espacial de la excavacion. La fecha convencional
obtenida es BETA-13 487 13.690 + 50 BP, datacién
de la primera ocupacién conocida hasta el momento
del yacimiento.

b) las cinco mediciones radiocarbénicas del ni-
vel arqueoldgico III permiten fijar este momento
del asentamiento entre BETA-134 877 13.690 + 50
y BETA- 134 878 13.240 + 40 BP (datacion con-
vencional). Paralelos de estas fechas encontramos
en los niveles XIC de Cendres (Villaverde et ali,
1999: 16) asi como en el 6 (sector 1), 7 y 4 (sector
2) de cueva Matutano (Olaria, 1999: 71-76).

¢) se ha fechado el arp6n encontrado durante la
campaiia de 1999 en el nivel III, unidad TR 1.1
(cuadricula AO, n° 9 del mapa de dispersion: capa
3). A 2 cm de esta pieza, que serd estudiada mds
adelante, y ala misma profundidad, se recogié una
muestra de carbén (BETA-134 875) que ha propor-
cionado una fecha de 13.550 + 40 BP. El interés de
la datacién de este tipo de arpdn, cuyos paralelos
mads inmediatos se encuentran en Matutano, Cen-
dres y Parpall6 (Aura, 1995: 153), es indudable ya
que contribuye a precisar la difusién de este elemen-
to y la amplia variabilidad del Magdaleniense su-
perior mediterraneo.

d) cuatro dataciones coherentes a su vez con las
obtenidas en las primeras campafias (Cacho et alii,
1983: 78-79) sitdan las ocupaciones del nivel ar-
queoldgico II (unidades TR.1.3 - TR.1.8.) entre
BETA-134 882 12 800 = 40 y BETA- 134 881
12.290+ 40 B.P. Fechas similares a éstas han pro-
porcionado los niveles 3 y 5 (sector 1) y 3 (sector 2)
de Matutano (Olaria, 1999: 71-76) asi como el XIC
de Cendres (Villaverde et alii, 1999: 16) y la capa
XVIde Nerja (Jorda Pardo, 1986: 250) atribuidos
al Magdaleniense superior.

e) por ultimo, hemos podido datar por primera
vez el nivel arqueoldgico I (unidad TR 2) del sec-
tor interior que corresponde a las primeras ocu-
paciones del Holoceno Inicial. La fecha al ser la
tinica obtenida hasta el momento habré que corro-
borarla en el futuro. En cualquier caso resulta muy
significativa ya que se sitia a tan s6lo 1.000 afios de
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Tab. 2. Representacion gréfica de la calibracién de las fe-
chas radiocarbénicas.

las dataciones del nivel II, una proximidad crono-
16gica que yaindicaban sus industrias. De hecho, ya
en su momento, constatamos en las ocupaciones del
Tossal de la Roca una evolucién gradual en sus in-
dustrias, asi como en sus modelos de explotacién
del entorno (Cacho, et alii, 1995: 157-159).Y sélo
a partir del nivel IIb, y sobre todo del nivel I (sec-
tor exterior) durante el Epipaleolitico con geomé-
tricos, en torno al 7.500 BP, se observa una impor-
tante transformacion muy ligada a los cambios
mediambientales (Lépez y Lépez, en Cachoet alii,
1995: 27 -33).
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Fig. 3. Industria litica del nivel II1. Tossal de la Roca (Vall d’ Alcal4, Alicante).
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N° | TIPOS

TIPOS

—

Raspador sobre extremo de hoja

Raspador atipico

1

2

3 | Raspador doble

5 | Raspador sobre hoja retocada

8 | Raspador sobre lasca 3

10 | Raspador unguiforme

11 | Raspador carenado

12 | Raspador carenado atipico

13 | Raspador en hocico espeso

N
1 | Raspador sobre extremo de hoja
2 | Raspador atipico
5 | Raspador sobre hoja retocada
7 | Raspador en abanico
8
10
11

Raspador sobre lasca
Raspador unguiforme
Raspador carenado

13 | Raspador en hocico espeso

14 | Raspador en hocico plano

16 | Rabot

15 | Raspador nucleiforme

17 | Raspador- buril

19 | Buril- hoja truncada

22 | Perforador-buril

23 | Peforador

A== === W Do Wt

24 | Bec

27 | Buril diedro recto

28 | Buril diedro desviado

29 | Buril diedro de dangulo

17 | Raspador- buril

28 | Buril diedro desviado

29 | Buril diedro de dangulo

31 | Buril diedro multiple

35 | Buril sobre truncatura oblicua

37 | Buril sobre truncatura convexa

38 | Buril transversal sobre retoque lateral
39 | Buril transversal sobre muesca

Jury

30 | Buril diedro de dngulo sobre rotura

58 | Hoja con el borde rebajado total

31 | Buril diedro multiple

34 | Buril sobre truncatura recta

35 | Buril sobre truncatura oblicua

38 | Buril transversal sobre retoque lateral

41 | Buril multiple mixto

43 | Buril nucleiforme

58 | Hoja con el borde rebajado total

—

59 [ Hoja con el borde rebajado parcial

60 | Hoja con truncatura recta

61 | Hoja con truncatura oblicua
63 | Hoja con truncatura convexa
74 | Pieza con escotadura

75 | Pieza denticulada

76 | Pieza esquirlada

77 | Raedera

BB W B W= = U = [ s = | N R | = U i f O

2

2

2

3

2

5

7

7

4

1

6

0
60 [ Hoja con truncatura recta 2 84 | Hojita truncada 3
61 | Hoja con truncatura oblicua 3 85a | Hojita de dorso 26
63 | Hoja con truncatura convexa 12 85b | Hojita de fino retoque directo 2
64 | Hoja bitruncada 1 85c | Hojita de dorso apuntada 2
65 | Hoja con retogue continuo sobre un borde 8 89 | Hojita con escotadura 1
66 | Hoja con retoque continuo sobre dos bordes 1 TOTAL NIVEL II 38

74 | Pieza con escotadura 19

75 | Pieza denticulada 5

76 | Pieza esquirlada 3

77 | Raedera 12 Ne° | TIPOS

78 | Raclette 1 1 | Raspador sobre extremo de hoja 3
79 | Tridgngulo 6 3 [ Raspador doble 1
84 | Hojita truncada 3 5 [ Raspador sobre hoja retocada 3
85a | Hojita de dorso : 50 8 | Raspador sobre lasca 4
85b | Hojita de fino retoque directo 14 58 | Hoja con el borde rebajado total 2
85c | Hojita de dorso apuntada 9 75 | Pieza denticulada B

86 | Hojita de dorso truncada 4
89 | Hojita con escotadura 2 77 Raf:.dera 1
90 [ Hojita con retoque inverso 11 85a | Hojita de dorso 5
92 | Hoja apuntada 1 85c | Hojita de dorso apuntada 1
TOTAL NIVEL III 328 TOTAL NIVEL I 22

Tab. 3. Lista tipol6gica del nivel II1. Tossal de la Roca (Vall
d’ Alcal4, Alicante).

3. SINTESIS DE LA INDUSTRIA LITICA Y
OSEA

3.1. Industria litica

La cantidad de industria recuperada durante las
dltimas campafias es muy variable segtin los nive-
les y 1a superficie excavada de ellos, tal y como ya
mencionamos en la introduccién. La mayor canti-
dad de vestigios procede del nivel III (Fig. 3) y el
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Tab. 4. Lista tipolégica del nivel II y 1. Tossal de la Roca
(Vall &’ Alcal4, Alicante).

ndmero més reducido del nivel I. Dado el cardcter
de este trabajo nos vamos a limitar a presentar el
listado de los materiales retocados y a un breve
comentario, reservando el estudio tecnoldgico para
una publicaciéon monogréfica que estd en fase de
elaboracién.

Antes que nada conviene mencionar que consi-
deramos estos resultados como provisionales y
como tal hay que valorarlos, ya que sélo se ha ex-
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Fig. 4. Industria litica y 6sea del nivel III. Tossal de la Roca (Vall d’ Alcald, Alicante).

T.P, 58,n.°1,2001

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://tp.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



EL TOSSAL DE LA ROCA (ALICANTE)

85

cavado hasta el momento una pequefia extension del
yacimiento. En este sentido queremos sefialar aqui
la precipitacion con la que algunos autores publican
resultados procedentes de reducidas superficies de
excavacion y mds ain el uso que se hace de éstos.
En ocasiones esta documentacion, de cardcter cla-
ramente fragmentario, se ratifica como definitiva y
a partir de ella se intentan establecer secuencias re-
gionales excesivamente rigidas que tienen una corta
vida y que nuevos registros invalidan. Creemos que
solo la excavacién de una superficie importante del
yacimiento y su posterior estudio permite realizar
una valoracién significativa de sus ocupaciones.

El examen de las listas nos permite observar que
el grupo tipolégico dominante, tanto en el nivel I11
como en el II, es el de los ttiles sobre hojita. Este
muestra una variedad importante en el nivel ITI (Tab.
3) y aunque destacan las hojitas de dorso, casi siem-
pre tinico, existe un buen nimero de hojitas de fino
retoque directo, asi como de dorso apuntado y al-
gunas truncadas (Fig. 3). Se documenta también la
presencia de varios tridngulos escalenos. Los ras-
padores constituyen el segundo grupo més relevan-
te de este conjunto, destacando entre ellos los ela-
borados sobre lasca. Los raspadores en extremo de
hoja y los espesos (carenados, en hocico/hombre-
ra espesos y nucleiformes) muestran también por-
centajes significativos (Fig. 4). Los buriles son el
tercer grupo en importancia numérica, en particu-
lar los diedros y curiosamente la mayoria de estos
ejemplares se localizaron en las cuadriculas Al
y Al. A continuacién hay que citar la presencia
en una proporcién moderada de dorsos y truncadu-
ras, escotaduras y denticulados, asi como de perfo-
radores.

El nivel IT presenta una cantidad de raspadores
ligeramente superior a la del nivel III, con un por-
centaje bastante equilibrado entre los de lasca y los
de hoja retocada, mientras que los raspadores espe-
sos ofrecen una baja representacion (Fig. 5). El ter-
cer grupo en importancia de este nivel lo constitu-
yen los buriles con una cifra significativamente
inferior a la del nivel III. La proporcién de buriles
sobre truncadura y diedros es muy similar. Otros
grupos representados aqui, aunque con escasos
ejemplares, son los dorsos y truncaduras asi como
las escotaduras y los denticulados (Tab. 4).

Por tltimo, el nivel I ha proporcionado un niime-
ro muy bajo de restos dada la escasa superficie ex-
cavada, de ah{ que la informacién proporcionada
sélo puede ser considerada de manera orientativa a
la espera de futuras campaiias. Este conjunto no
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engloba ningtin buril, siendo los raspadores el gru-
po mejor representado. Entre los ttiles sobre hoji-
ta, reducido practicamente a hojitas de dorso uni-
co, cabe destacar la presencia de una punta de
Malaurie con la base truncada (Tab. 4).

3.2.Industria dsea

La industria 6sea, como ya es habitual en este
yacimiento, resulta escasa y aparece muy fragmen-
tada. En general, destacan las puntas de azagaya de
seccion lenticular elaboradas sobre asta (Figs. 4y
5). La gran novedad de estas ultimas campafias es
el hallazgo en el nivel III de un arpén completo en
perfecto estado de conservacién.

Nivel IT:

— TR99XI/capa 1/hogar. Zona distal y mesial de
punta de azagaya en asta. Estd muy quemada, aun-
que presenta un buen estado de conservacién. Sec-
cién aplanada, casi rectangular. Dimensiones: 21 x
6 x 4 mm.

— TR93/A3. Punzén de economia realizado so-
bre un fragmento de diéfisis fracturado longitudi-
nalmente y pulido. Seccién aplanada. Dimensiones:
82 x 10 x 3 mm.

— TR/93/A3. Punzén sobre una esquirla de una
diafisis totalmente pulida y aguzada. La zona dis-
tal tiene yna seccidn subcircular y la zona mesial,
donde esté fracturada, tiene seccién aplanada. Di-
mensiones: 29 x 5 x 3 mm.

Nivel 1T

— TR93/A2/capa 6/1. Fragmento mesial de una
punta de azagaya en asta quemada. Seccién lenti-
cular. Dimensiones: 17 x 7 X 5 mm.

— TR97/Al/capa 6/43. Fragmento de punta de
azagaya en asta quemada. Seccidn lenticular. Di-
mensiones: 21 x 8 x 5 mm.

— TR97/Al/capa 15/18. Bisel simple de punta
de azagaya en hueso. Dimensiones: 18 x 8 x4 mm.

— TR97/Al/capa 6 y TR97/Al/capall. Peque-
fios fragmentos mesiales de punta de azagaya sobre
hueso, aunque dado su estado fragmentario resul-
ta dificil precisar el tipo de seccidn.

— TR99/A3. Aguja en hueso de seccidén sub-
circular. Dimensiones: 24 x 4 X 2 mm.

— TR99/A0/capa3/9.En la campaifia de 1999 se
documentd en el Tossal de la Roca la presencia de
un arp6n. Este se encontré en la cuadricula AQy fue
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Fig. 5. Industria litica y ésea del nivel I1. Tossal de la Roca (Vall d’ Alcalé, Alicante).

localizado durante la excavacion en extension de la
capa 3 del nivel arqueoldgico III junto a otras evi-

dencias que analizamos en este mismo trabajo
(Lam. IV).

Analisis y descripciéon del arpén

Este arp6n conservalalongitud original (79 mm),
siendo uno de los pocos ejemplares completos de
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Lém. IV. Detalle del arp6n “in situ” al final de la excavacién
en extension.

todala vertiente mediterranea (Fig. 6). Lapieza, fa-
bricada sobre un fragmento de diéfisis, consta de
cuatro dientes bien definidos, si bien los dos dista-
les estan fracturados (L4m.V A). Siguiendo la pro-
puesta descriptivade Julien (1982, 1995), se puede
sefialar que la seccion general del arpén es lenticu-
lar, mientras que el perfil de la extremidad distal es
aplanadoy biselado. La parte proximal de la piezano
presentaninguin tipo de retencién ni aprovechamien-
tolateral, resultando asiunabaserecta. Los dos dien-
tes completos se caracterizan por una seccién apla-
naday una morfologia convexaen suborde distal y
rectaen el borde proximal (Tab. 5). Hemos de sefialar
ademds la presencia de materia orgdnica adheridaal
dnguloderetenciondel primer diente (Lam.V B). Se
pensé en un principio que podria tratarse de algin
tipoderesina o cola, perolos andlisis posteriores han
sugerido que noes el caso, siendo probablemente un
fragmento de carbén (4). La“Cara A” del arp6n es
plana, documentdndose sobre todo en lazona distal
unos trazos incisos (posiblemente de fabricacién)
querecorren paralelamente el eje longitudinal de la
pieza. Los dientes fueron tallados desdela “CaraB”,
enlaque ademds se observalapresenciade tejido es-
ponjoso.También aqui encontramos incisiones pa-
ralelas al fuste, siendo esta cara ligeramente més
céncavaque laotra.

En suma, este arpdn, extraordinariamente pare-
cido aalgunos de los de Cueva Matutano y Les Cen-
dres, presenta por tanto los rasgos comunes del
Magdaleniense superior mediterrdneo, caracteriza-
do por unos ejemplares de reducido tamafio, unila-
terales y con dientes no muy numerosos, algo insi-

(4) Agradecemos a Claude Coupry (Lab. de Spectrochimie
infrarouge et Raman, CNRS, Thiais, Francia) su gran interés y
generosa ayuda en el andlisis de espectometria Raman del arpdn.
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Fig. 6. Arpé6n ‘del nivel IIT del Tossal de la Roca (Vall
d’Alcal4, Alicante).

nuados pero no totalmente exentos. La recuperacion
de un arp6n en el Tossal de la Roca, yacimiento
en el que hasta la fecha no se habia documentado
ninguno, obliga a hacer una nueva evaluacién de
este fenémeno en el Magdaleniense superior medi-
terrdneo.

3.3. Los arpones en el Mediterraneo espafiol

Hacia el 13 500 BP se observa en la vertiente
mediterrdnea un cambio en la tecnologia dsea, in-
corporandose nuevos morfotipos como los arpones
y anzuelos rectos. Estos arpones aparecen en con-
textos magdalenienses hasta la primera mitad del
XII milenio BP, si bien es posible que perduren algo
mas, tal y como parece sugerir el registro de Les
Cendres. Contamos con 29 arpones al sur del Ebro,
fragmentos en la mayor parte de los casos, alos que
podemos sumar los 20 ejemplares de Bora Gran en
Gerona (5).

Destaca el registro de Cova Matutano, donde
Olaria et alii (1981) localizaron seis arpones en el
denominado entonces nivel III, y un ejemplar mds
otro dudoso en el nivel IIC. Todos los arpones de
Matutano fueron fabricados sobre asta de ciervo,

(5) Soler, N. 1986. Les industries del Paleolitic Superior en
el Nord de Catalunya. Universidad de Barcelona. Tesis doctoral
inédita.
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Lam.V. A. Zona distal del arp6n con posibles trazos de fabricacién. B. Detalle del resto orgénico analizado adherido al primer
diente del arp6n. Tossal de la Roca (Vall d’ Alcald, Alicante).

predominando en su manufactura el raspado, que
incidia longitudinalmente sobre el cuerpo del ob-
jeto para conseguir un aplanamiento de la cara su-
perior e inferior y una regularizacién de los bor-
des, creando asi un apuntamiento distal y proximal
de la pieza (Barrachina, 1999). También son nu-
merosos los arpones en Nerja, donde se han iden-
tificado hasta cinco ejemplares (Aura, 1995), se-
guido por otros yacimientos con tres arpones
como Cueva de los Mejillones (Garcia del Toro,
1985), Les Cendres (Villaverde et alii, 1999) y
Parpallé (Aura, 1995), otros con s6lo dos piezas
como la Cueva del Higuerén (Lépez y Cacho,
1979) y Cueva de la Victoria, e incluso con un
tnico arpon, tal y como ocurre en Cova Foradada
(Aparicio, 1990) y en el Tossal de la Roca por el
momento.
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En el conjunto de los arpones mediterraneos las
secciones son diversas: circulares, ovalares, apla-
nadas, rectangulares y plano-convexas. Con respec-
to a la materia prima, tampoco se observa una ten-
dencia homogénea; en yacimientos como Bora
Gran (ver nota 5), Matutano (Barrachina, 1999) o
la Cueva de los Mejillones (Garcia del Toro, 1985)
hay un predominio del asta de ciervo como soporte
para la fabricacién de arpones, mientras que en
Nerja los encontramos tanto en asta como en hue-
so (Aura, 1995) y, en el caso de los ejemplares del
Higuerdén (Lopez y Cacho, 1979) y del Tossal de la
Roca, fue el hueso la materia prima seleccionada
(Tab. 6).

Algunos de los arpones aparecen ademds-deco-
rados. En Nerja, por ejemplo, una de las piezas pre-
senta motivos incisos con lineas y series de dngu-
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Variables Medidas (mm)

1- Longitud total 79
2- Longitud de la punta 3

3- Longitud del fuste F1 44
4- Longitud del fuste F2 3

5- Longitud de la parte denticulada 38
6- Longitud de la parte penetrante 41
7- Longitud de la parte no penetrante 38
8- Longitud de la base 35

Diente 1: 10 Diente 2: 9
Diente 1: 9 Diente 2: 8
Diente 3: 8 Diente 4: 4

9- Longitud del diente
10- Angulo de ataque del diente

11- Anchura de la punta 4
12- Anchura del fuste 6
13- Espesor del fuste 8
14- Anchura total 7

Diente 1: 3 Diente 2: 3

Diente 1: 25° Diente 2: 30°
Diente 1: 46° Diente 2: 46°
Diente 1: 35° Diente 2: 53°

15- Anchura del diente

16- Angulo de incidencia del diente
17- Angulo de ataque del diente
18- Angulo de retenci6n del diente
19- Espesor proximal

20- Espesor medial

21- Espesor distal

22- Anchura proximal

23- Anchura medial

24- Anchura distal

w|on|oo|w ||

Tab. 5. Dimensiones del arp6n del Tossal de 1a Roca, segtin
las variables analiticas propuestas por Julien (1982: 30), a
las que se suman las medidas 19-24.

los similares a los de Parpall6 (Aura, 1995), con
claros paralelos ademds en los arpones de Matuta-
no, donde tenemos un fragmento de arpén decora-
do con motivos geométricos en zigzag y en espiga.
En algunas ocasiones, como ocurre en este dltimo
yacimiento, se ha documentado la presencia de ocre
(Barrachina, 1999), cuya finalidad resulta dificil de
interpretar por el momento.

Es importante resaltar que, a excepcion de dos de
las piezas de Bora Gran, todos los arpones medite-
rraneos tienen una unica hilera de dientes, frecuen-
temente en un nimero no superior a tres, aunque
hay excepciones como en el Tossal de la Roca, con

cuatro, o en el Higuerdn, donde existe un ejemplar
con cinco dientes (L6pez y Cacho, 1979). Todos
ellos se incluirian por tanto en la primera de las
categorias que confecciond Julien (1982, 1995), es
decir, la de los arpones unilaterales de Tipo A. En
el registro del litoral mediterrdneo tenemos arpones
con dientes exentos, como el de Cova Foradada,
alguno de los de Les Cendres, Matutano, Mejillo-
nes, Nerja e Higuerdn, mientras que en otros casos
el drea denticulada se destaca muy poco. No obstan-
te, en opinién de Aura (1995) es muy dificil estable-
cer una secuencia evolutiva a través de criterios ti-
polégicos, por lo que debe abandonarse la idea de
que los ejemplares con dientes poco destacados (lla-
mados a veces protoarpones) sean anteriores a las
piezas de dientes exentos. Sin embargo, y pese a
que en Matutano encontramos arpones aplanados
con dientes exentos junto a otros de seccidn elipti-
cacon zona dentada poco insinuada, si parece exis-
tir una asociacion preferencial entre el primer tipo
de arpones y las extremidades distales romas con
secciones poligonales planas. De este modo, exis-
tiria cierta evolucion tipolégica, relaciondndose los
arpones de seccioén aplanada con los periodos més
tardios del Magdaleniense (Olaria et alii, 1981;
Barrachina, 1999).

La presencia o no de arpones en los yacimien-
tos del Paleolitico superior final ha sido considera-
da siempre como un potencial demarcador crono-
l16gico. Siguiendo esta tendencia, se ha propuesto
la existencia de un Magdaleniense superior inicial
(también llamado Magdaleniense medio medite-
rraneo y Magdaleniense superior A) en el que atin
no se fabricarfan arpones (Villaverde et alii, 1998).
Después, hacia fines del XIV milenio BP, comen-
zaria el Magdaleniense superior B, definido pre-

Yacimiento N° de Distancia | Altitud Referencia

arpones | actual al

mar

Bora Gran 20 23 km 200 m Soler (nota 5)
Cova Matutano 7 15 km 350 m Barrachina (1999)
Cova del Parpall6 3 10 km 450 m Aura (1995)
Cova Foradada 1 S km ? Aparicio (1990)
Tossal de la Roca 1 22 km 670 m Este trabajo
Cova de les Cendres 3 200 m 50m Aura (1995)
Cueva de los Mejillones |3 1 km 150 m Garcia del Toro (1985)
Nerja 5 1 km 160 m Aura (1995)
Cueva del Higuer6n 2 1 km 250 m Lépez y Cacho (1979)
Cueva de la Victoria 2 1 km 150 m Aura (1995)

Tab. 6. Los arpones en la vertiente mediterranea peninsular (segtin Aura 1995: 162).
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cisamente por la aparicién de una industria 6sea
caracteristica, integrada por arpones, varillas y an-
zuelos rectos, con yacimientos como Nerja (nive-
les 5 a 7 del Vestibulo), el nivel III del Tossal de la
Roca (antiguo nivel IV), nivel IT de Cendres, nivel
III de Matutano, etc. A continuacion, se desarrolla-
ria un Magdaleniense superior C, en el que varian
los indices microliticos y se reduce agudamente la
presencia de industria dsea (nivel I de Tossal de la
Roca, Matutano II, etc). Sin embargo, segtin Aura
(1995: 154), en esta secuencia se observan impor-
tantes diferencias en yacimientos supuestamente
coetdneos, ya que se documentan conjuntos ricos
en el componente microlaminar, con numerosos
raspadores e industria 6sea (por ejemplo Parpall6),
otros idénticos pero con una relacién raspador/buril
favorable a estos dltimos (Les Cendres, Nerja y
Bora Gran), y algunos niveles con abundante in-
dustria 6sea pero escaso componente microlaminar
(niveles IV y III de Matutano), frente a unos con-
juntos en los que no hay arpones ni otras piezas
Oseas caracteristicas del periodo (Matutano I1B, 1B,
Malladetes y Tossal de la Roca niveles IV, Il y ni-
vel 2b del corte exterior). Todas estas agrupaciones
incluyen series datadas en el XIII milenio BP, por
lo que se argumenté que “esta situacion revela que
bajo una misma atribucion existen perfiles tipolo-
gicos diversos y que en algiin caso, cabe la posi-
bilidad de que algunas dataciones hayan podido
influir decisivamente a la hora de proponer su atri-
bucion al Magdaleniense superior” (Aura, 1995:
154). Los conjuntos de Tossal de 1a Roca y Matu-
tano IIB y IB, segtin esta hipdtesis, tienen en ple-
no XIII milenio los rasgos atribuidos al Epipaleo-
litico microlaminar. De este modo, “o las variables
tradicionalmente empleadas para la definicion del
Magdaleniense superior mediterrdneo no recorren
la secuencia evolutiva generalmente admitida o las
dataciones son mds antiguas de lo que realmente
les corresponde” (Aura, 1995: 156). Ante esta
disyuntiva, la localizacién en el Tossal de la Roca
de un arp6n de idénticas caracteristicas a los de
niveles considerados como tipicos del Magdale-
niense superior mediterraneo (por ejemplo las pie-
zas de Matutano) implica que, ya que parece que
las dataciones no son mds antiguas de lo que le
corresponde, las variables habitualmente emplea-
das para la definicién de este periodo deberdn ser
revisadas.

Es necesario también que nos preguntemos por
la funcién que desempeiiaron los arpones magda-
lenienses en nuestra regién de estudio. Las distin-
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tas morfologias de los arpones no parecen sugerir
larealizacién de actividades diferentes en cada ya-
cimiento. Julien (1982, 1995) asegura que tanto los
unilaterales como los arpones de dos hileras respon-
dieron a una misma intencidn técnica, puesto que,
a pesar de sus formas variadas, estos instrumentos
presentan propiedades relativamente constantes de
penetracién (punta de la pieza) y retencion (dien-
tes), pese a que no todos los autores comparten esta
opinién (Weniger, 1992;Yellen, 1998).

Aunque el comienzo de la fabricacién de arpo-
nes en el Magdaleniense superior no supuso la des-
aparicion de las azagayas, los primeros ofrecian
nuevas ventajas tecnoldgicas, ya que los dientes
determinan una mejor fijacién del arpén dentro de
la presa. Ademas, el enganche del arpén permitiria
retener al animal. Esta ventaja es evidente en el
medio acudtico y no tanto en el terrestre, donde
siempre se podria seguir el rastro de la presa, por lo
que, para Julien (1982), lo méas probable es que
la funcién de los arpones fuera la pesca fluvial,
fundamentalmente para la captura de truchas, sal-
mones, etc, y no tanto para la caza de animales ma-
rinos o terrestres. Los trabajos experimentales tam-
bién parecen inclinarse por la pesca como actividad
principal de los arpones, observandose ademds en
los yacimientos un aumento de restos de peces alo
largo del Magdaleniense superior coincidiendo pre-
cisamente con la introduccién del arpén, tal y como
ocurre en la cornisa cantabrica (Pokines y Krupa,
1997).

Refiriéndonos ya al &mbito concreto de la ver-
tiente mediterrdnea, lo cierto es que no tenemos
suficientes datos como para proponer con seguridad
la funcién de los arpones documentados. Es impor-
tante resaltar que encontramos arpones tanto en
yacimientos litorales (Nerja, Les Cendres, Higue-
réon) como en asentamientos del interior (Bora
Gran, Parpallé, Tossal de la Roca, Matutano, etc),
por lo que es obvio que la posicién geograficano es
un factor que condicione su aparicién en el registro
(Fig.7). Por otro lado, todos los ejemplos del Me-
diterrdneo espaiiol, incluyendo las piezas bilaterales
de Bora Gran, se incluyen en el Grupo A de Julien
(1982, 1995), es decir, el de arpones con una por-
cién denticulada corta y un nimero escaso de dien-
tes. Segin esta autora, este tipo de piezas serviria
para la captura de truchas y peces de tamafio simi-
lar, mientras que los arpones del Grupo B (més alar-
gados y con numerosos dientes) serian idéneos para
la pesca de presas mas grandes como los salmones.
Si aceptasemos la hipdtesis funcional de Julien
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Fig. 7.Yacimientos con arpones en el Mediterrdneo penin-
sular.

(1982), cabria plantearse entonces, aunque sélo sea
a modo de hipétesis, que el hecho de que no exis-
tan arpones de tipo B en el Mediterrdneo espafiol
podria estar ligado a la ausencia de rios salmoneros
en esta zona y no tanto a cuestiones tipoldgicas o
estilisticas.

Por desgracia, no disponemos de suficientes
estudios publicados sobre la ictiofauna de los yaci-
mientos magdalenienses mediterraneos como para
compararlos con la distribucion de los arpones co-
nocidos. Restos de peces marinos sélo se han loca-
lizado en yacimientos costeros como Les Cendres,
Nerja y Caballo, a excepcidn de un esparido iden-
tificado en Parpall6 (Aura, 1995). Pero ademads, y
salvo en Nerja (Roselld et alii,1995) donde la ictio-
fauna es abundantisima (espdaridos, serrdnidos,
murénidos, etc), en Caballo y Les Cendres los res-
tos son escasos, y pertenecientes al pagel, la lubi-
nay la dorada. Hasta la fecha, la pesca fluvial no
estd bien documentada excepto en el Tossal de la
Roca donde, aunque son escasos los vestigios, se ha
identificado la presencia de trucha, barbo, etc (Ca-
cho et alii, 1995). De este modo, y hasta que no
contemos con andlisis sistemdticos de la ictiofau-
na de los yacimientos mediterrdneos, no seré posi-
ble realizar inferencias sobre su importancia en la
economia magdaleniense y su posible relacién con
la cantidad y dispersion de los arpones conocidos
en laregion.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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4. CONSIDERACIONES FINALES. EL
TOSSAL DE LA ROCA Y EL
MAGDALENIENSE DEL MEDITERRANEO
ESPANOL

La amplia serie de dataciones de C14 obtenidas
para los niveles II y III del Tossal de la Roca con-
cuerdan plenamente con las de otros yacimientos
del Magdaleniense superior de la vertiente medite-
rranea, como Matutano, Cendres y Nerja. Su indus-
tria litica aparece caracterizada por el dominio de
los ttiles sobre hojita con la presencia de algunos
tridngulos escalenos. Pero lo que sorprende en
ambos conjuntos es el bajo porcentaje de buriles en
relacidén a los raspadores, hecho que ya se habia se-
fialado al estudiar los materiales de la campaiia de
1978 (Cacho et alii, 1983).

El Magdaleniense mediterrdneo ha sido objeto
recientemente de varias seriaciones en gran parte
fundamentadas sobre la industria litica, haciendo un
excesivo hincapié en las relaciones entre los indi-
ces de los grupos tipoldgicos para caracterizar las
distintas fases de este periodo (Villaverde et alii,
1998) . Si dejamos de lado el Magdaleniense ini-
cial, apenas representado en la regién, nos encon-
tramos con un cimulo de registros que han sido
articulados en un Magdaleniense superior A sin
arpones (o Magdaleniense medio), un Magdale-
niense superior B con arpones y un Magdalenien-
se superior C.

Segln estos autores (Villaverde et alii, 1998) el
Magdaleniense superior B se caracteriza, ademas de
por la presencia de arpones, por la importancia del
grupo de los buriles, lo que no ocurre en el nivel 111
del Tossal de la Roca.

En definitiva, los datos presentados en este tra-
bajo creemos que obligan a una revisién de los plan-
teamientos comiinmente aceptados para este perfo-
do y sobre todo confirman su gran variabilidad. En
este sentido es posible que un estudio en profundi-
dad de la funcionalidad de los asentamientos pue-
da explicar algunas de las incégnitas que hoy en dia
quedan sin resolver.
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